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?�� �������� �@�� �{_�#� ����� ���{����_����� ��##_���� \������ �=����= �?��������� ]��

#<����?��]����]��[������	��
]�� 
��|���{�������{��������#�#<����?��[�#{��|����[�#��~��������
[�� `�[[���#<����{��=�[�������������{�����\����������������]_��������¥�������

��� ������ ��[� =��|� ��{������� ��� [��=�#� �#� [�]�[�[� [_���@� [������
��@�������@��

�
xii. PLC without OWS or Relay based control System – 
�

��� ���� ���[��@~�?�� ���@� ���{����_���� �~	��� ���# <����?��]� ���]��[� ���� ��
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SN Parameters Options available Remarks if any

1 Modle No.& Make of Device

2 Communications Link Options

3 Protocol Mode (Device is a)

4 Protocol 

5 Master

6 Dist.bet.maxDNA System & Device*

1 Interface Type

2 Wiring at Device end

3 Transmission Channel

4 Baud Rates (bps)

5 Databits

6 Stopbits

7 Parity

8 H/w & Software Handshake

9 Response Timeout time (Sec)

10 Data Formats Supported

11 Transmission mode

1 Primary Function*

2 Analog Points to read

3 Analog Points to write

4 Digital Points to read

5 Digital Points to write

6 Memory / Flag Points to read

7 Memory / Flag Points to write

1 Cable type

2 Cable Details Enclosed

3 Any specific Converter required

1 Manufacturer's Documents*

C   Application Specific : *

D   Hardware Specific :

E   Device Documents :

Checklist for Serial Communication between maxDNA Systems and Foreign Device :BHEL

A   Device Specific :

B   Electrical Spcific :

C1 What is the primary purpose of the communications link?

E1 Reqd. Contents : This document must provide an overview of the device including its intended

     use(a general technical,communication & electrical details)

*Notes:

A6 To identify converter requirement and cable length.

C The sr.no.1 to 7 are reqd.to be furnished for interface impl. :such as Tagname,Description,point type,

    modbus(Register) address,EU,range & device (dlave) address

Multidrop Peer to Peer

Master Slave

N/w topology attached

Master/Slave

RTU ASCII Other -------------------

System maxDNA Other -------------------

-------------- Feet --------------- Meters

RS232 RS422 RS485

Half Duplex Full Duplex

1200 2400 4800

8 7

1 2

None Odd

2 Wire 4 Wire

9600 19200

Even

-------------- Configurable timeout

Boolean Real Char

Asynchronous Synchronous

Yes No

Sn.Int UnSn.Int

Data Acquisition Data Acquisition & Control

Details attached Details not attached

Download parameter sets

Details attached Details not attached

Details attached Details not attached

Details attached Details not attached

Details attached Details not attached

Details attached Details not attached--------Nos.

--------Nos.

--------Nos.

--------Nos.

--------Nos.

--------Nos.

Yes No

Yes No

Boolean cable Twisted pair cable

Details enclosed

Tech., Spec. Operating Manual
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Tag Name Tag Description Modbus address Point type Range Alarm Setpoint Alarm priority History reqd Function code

Format for vendor to furnish signal
Exchange list between DCS-PLC
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FACTORY ACCEPTANCE TEST (FAT) PROCEDURE
�

�<�#�[�]_�����]�=��#�{��]�[_������]��[_]�~�����##���	�#|#����\_�]���������#�#����
��[������[����#������]��\�����|����{_�] <�#��#{�]�\�]�����#���[�������[���@�������@�
[�]_����#���<����#��#<����?��]��[_]��[�����<��#|#����#_{{����#�����#� �<��#|#����
#_{{�����#<����]��[_]������\_�]��������� #�#�?�\����]�����]��@�� �����[���# ����#_��#�
#<����?����[���=����?���[_� ��@���������[����_# ��\_ ���#<�\�������@�� ���=����
[�����@#��[_�|��{{��=�[�?|�`������@�������@��\�����\����]��[_���@������
�

�+���]<��]��� �{�]�\�]�������\���	��
�

?+� ��	��|#����	��\�@_�������
�

]+� ���������##��?�|�������@#��
�

[+� �����������@����@���#��
�

�+� `�����\��_�����|�\�����	��|#�����
�

\+� ���@�]����@�����
�

@+���}� �]<�����]#��
�

<+� }�{_��~�
_�{_����#���
�
�_��<����<��=��[���#<����\_���#<��{{��] �?���{��[_] ��#{�]�\�]�������[���#<���#��
]�����@_�#����#��]����\�]���#����[���������� ��#{�]�������]��[#�������?�����������[���
#<������#��#_?���������<����#{�]���@��@��]|��<�#�#���[��[���#��{��]�[_����\���]��_#�#�
@�=���?����¬��<����=��[���#�#���[��[�{��]��]��<�#�?������\����[���

�
�
������APPLICABLE TEST PROCEDURE:

�
1. Input/Output Functional Verification. 

�
	<�]��\���]����]���##��\��[[��##��@��\���]�#��#���#���[�}~
���[_��#��#�
{����{{��]�?�����	�]� �\�@_�������[��@������{{��{������ #�@����@��������#�
#<����?��_#�[����#��_�����}�{_� #���[��_� {_�#����]<�]���{����������[�
�	��������� 	<�]�����������{��]�������\� ]��[#��{ ��]�##��#��{���� �
#_{{�|���]��
�

2. Processor Verification 

��	�	��\�@_�������[�����@����?����\����[�\����#]��������@��
�
�+���[_�[��] |��

STANDARD QUALITY PLAN 
FOR

PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER 

�!��}���������
����PE-QP-999-145-I036___�
�
�!���}}`�
��	�}
����
������
�� ������� ������������������
�������� 
�� ��

Page 364 of 617



��+� �|{��$�������	��[+��\���[_�[��]|��
�

� `��<��<��{��]�##��#��������?��] <�]��[�\���<���� <���##����]�#���\ �
��[_�[����]��\�@_��������#�{���=��[���#�#���[��[�{��]��]����}��]�#���\�<���
��[_�[��]|��#���]<�=����\�]�������\� ���{�����|�{��]�##������#���[?| �
{��]�##���#<����?��[����#�����[�\� ��_�������_{��[�]���������[�[�� ��
{��]�##��@��#�{���=��[���#�# ���[��[� {��]��]�������]<�=���#<����?��
�����##�[��?|����_���{������\\� �����#�����@��<��������|�	�!����
#��_�����@�\���_����\�{�����|�{��]�##����	<�]���@�#<�_�[�?��?|������##��@�
�<����@<���@�_{��\����] �##���#����#��#�{������_\�]�_����#�{��[_]��
#���[��[��

� ���[���#<����[����# ��������#�{� �����[���#�#���[��[�{��]��]����[�^_����
���[��@�$�{����	�{�]��|+��\����]�##��#���#���������[����]�����]��#{�]#��
�<�#�#<����?��[�����?|�#��_�����@����# �����[��{���������\�\_��|�����@����[�
��	�#|#�����

�
3. Power Supply Module Verification 

	<�]���\������#����� �[_�[������[���# �{���#{�]�\�] ��������	<�]���<��
<����<���##��\�{�����#_{{�| �\� ���?��<��<����[_��# �����{�
��[�]�����~���#_������������_�����\� ��_����\�����������[�=���\|��<���
#���[?|�����<�#��������=������<�_����|�������_{������
�

4. Communication System Verification 
�
	���_��]������#|#����<�#����?������������� <��{{��=�[���	�
	��\�@_����������@���������\|��<�� �?��<��<��]���_��]������?_#�#�����
����]����[�]����]��[��	���_��]������?���������	�{��]�##��#��}~
���]���

�����]���#����?��]<�]��[��<��_@<�#��_��������\���{_��[��������_������<��
?_#�\���_� ��?|�[�# ]����]������\�������@�?_#� �	<�]���<����<��
]���_��]������]�����_�#����<�_��������_{����������##��\�[�������
�
��������@���#{��#��� ���#��������?�� [����#�����[��#�{���= ��[���#�
#���[��[�{��]��]��\���]��\�����]�����]�����]��#{�]�\�]�����#��
�

��� �]�����_{[���������
��� }~
�#]���������
��� �
����#��_����������
��� ���������#\�����������<��<��[� {���|�#|#����_#��@�	���_��]������

�����]����#�{���	�����]��#{�]�\ �]��������[��#�{���^_���_���\�[����
�#�{����{{��=�[�#�@������]<��@����#���

�
�

5. Diagnostic Verification 
�
���[_]��	�����@_�~�������_���#<����?� ���\����[�\���]<�]���@��\�����
[��@��#��]�\���_��#������[�����\���_������?��#��_����[�?|�����=��@����}~
�
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��[_�������]�##����	���_��]������ ��[_�����������_{{�|���[_�����]�
\�����<���_ ����@�#|#������[�=���\|��<��]� ���#{��[��@�#|#����[��@��#��] �
��##�@�#��

�� �� ��
�������
�
�
6.       Control Panel /Desk Verification 

�+� ��	�[��=������_�] �������#|#���� #<�_�[�?��]<�]��[�?|����� ��
#�@����#��_��������

�
��+� �_#<�`_�������[�#��� ]����#���]<��{��������#<�_�[�?� �]<�]��[�?|�

=���\�]�������\�]����#{��[��@�]<��@���\�#���_#��\������`�#��{������
�
���+� }�[�]����@����{�~��}�}	�#<�_�[�?��]<�]��[�?|�]����#{��[��@������

`�#��{�����#��_��������
�������
��7.        Software Verification 

�������������+�����	���������@�]#�£���\������#���]<�#�����{#���[������@�#�_�]�#�#<����
�������������������?��_#�[�\���#��_��������\�\���[�]��[�����#��	���������@�]#�#<����?��
�������������������]<�]��[�\�����#�]����]��\_�]��������|��#�{����{{��=�[���@�]�#]<���#�
�
��������������+�������@�������@�\���_��#���

���������������������������+�
������]<��@��@��\�{��������#��#���{����#��
���������������?+�
��������[�\�]���������	���������@�]����@���#��

��������������������������]+�
������]��\�@_��������\����{<�]#������[#����@#�������
�
���+�������}�\���_��#���

	<�]��\���]��\�@_����������{� ��������\����{<�]#������[#����@#� �
������[������#������<��\�� ���\ ���#{��|#���[�������_�#��?| �
#��_��������\�}�{_�#��#�{����{{��=�[�[�]_����#��

�
8. Burn in Elevated Temperature test 

���]�����]��^_�{���� #�#<����?� �#_?©�]��[����`_����� ����=���[� ���{����_���
��#���#�{����<��{��]�[_���[������[�?������

�
�+�$�+ ���	���[_��#�������{�������� ��@�]�_�[���]�����_�_#�����@���[�
]��[������\������<�_�#��

�
�

�
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���<�_�#�[_���������] <�������=��|����<�_�#�[_�������# �@�������\����
��{#���\�\��#�����<�_�#���� ��\���������=����@��#<� ���?���{{���[�����<��
{�����_�[�����#��\�����{����[��\���� ���_��#�\������[�?| ��{{��]�������\�
�� ��\���������=����@��\����<�������������_��#��

�
?+��##��?��[������#����<�]��{����������@�#<����?� ���{��_�[���]�����_�_# �
����@���[�]��[������\�������<�_�#������?���� ����{����_������� {����_�����#�����
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A. DRIVE CONTROL PHILOSOPHY

The control philosophy for different type of Drives is detailed below: 
1 Bi-directional drives  with Integral Starter(Open/Close duty and 

inching/regulating duty) 

a) All bi-directional drives shall have integral starter. These drives shall be 
operable from Remote i.e. from Central Control Room (CCR). Local 
operation facility is provided for initial testing/commissioning only. 

b) Remote manual operation of all drives shall be done from Operator 
Works Station (OWS/LVS).  

c) Remote control commands i.e. open/close generated from DDCMIS 
shall be issued to Integral Starter through interposing relays, mounted 
in Integral Starter. For open/close duty bi-directional drives Start & stop 
command shall be latched at integral starter end, except for inching 
duty bi-directional drives where latching is not required. 

d) Necessary electrical protections shall be realized at Integral Starter, 
whereas process interlocks and protection shall be realised in 
DDCMIS. 

e) Following signal exchange shall take place between Integral Starter & 
DDCMIS. 
- Open & close command 
- Integral Starter Disturbed (Loss of power supply/Loss of control 

supply/ Motor thermostat trip/ Thermal O/L /Local/off/Remote S/S 
in Local or Off mode/Stop PB optd/Torque open/close cutoff). 

- Actuator in Remote Mode. 
- Valve status feedback by means of limit switches (open/close). 
- Valve position feedback (4-20mA) for inching duty drives. 

f) The Control & Operation from Backup Control Desk/UCP shall be 
envisaged for critical Drives. 

g) For Bidirectional drives of >=15 KW, CURRENT TRANSDUCER  shall 
be located in MCC. 

The above signal exchanges are diagrammatically represented in sheet no. 7. 

2 Unidirectional LT Drives (Contactor Operated)
a. Unidirectional LT drives shall be operable from Remote i.e. from 

Central Control Room (CCR). Drives shall be provided with Local 
Emergency Stop Push Button (EPB). Local start operation of the drive 
can also be done through the start push button provided near the drive 
when the drive is in local mode.

b. Remote manual operation of all drives shall be done from OWS/LVS 
and Local/remote selection of drives shall be done in DDCMIS. Back 
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up remote operation from PB station mounted on UCP is provided for 
some essential drives for safe shutdown of plant. 

c. Control commands i.e. start/stop, shall be generated from DDCMIS and 
shall be issued to MCC through interposing relays located in respective 
MCC. DDCMIS output command shall be latched in MCC. EPB (stay 
put type), in MCC supplier’s scope, shall be wired directly to MCC to 
stop the motor irrespective of motor being in remote/local mode. The 
EPB shall be provided with press to lock and turn to release type, 
keyless mechanism. Under its locked position, the drive operation shall 
be inhibited. The local start push button shall be wired to the DDCMIS 
to ensure interlock/protection requirement. 

d. Necessary electrical protections for the drives shall be realised at MCC, 
whereas process interlocks and protections shall be realised in 
DDCMIS. 

e. Following signal exchange shall take place between MCC & DDCMIS 

i. Drive Start & Stop commands. 
ii. Drive ON & OFF feedback. 
iii. MCC disturbed (Thermal O/L /Control supply fail/ MCC switched 

off).
iv. MCC available(In Remote) 
v. EPB operated 

f. Current transducers, 4-20mA types (in MCC suppliers scope), shall be 
mounted in the MCC for monitoring the current in DDCMIS for all drives 
> 15 KW and for important drives <15 KW. Auxiliary power supply to 
these transducers shall be provided from the control power supply of 
the respective MCC. 

g. The Control & Operation from Backup Control Desk/UCP shall be 
envisaged for critical Drives. 

h. Start & Stop command shall be latched at MCC end. 

The above signal exchanges are diagrammatically represented in sheet no. 8.

3 Solenoid Operated Drives (24V DC/220V DC/240V AC)

a. Solenoid operated drives shall be operable from remote i.e. CCR only. 

b. Remote manual operation of all drives shall be done from OWS. 

c. Remote control commands i.e. open/close shall be generated from 
DDCMIS and shall be issued to the respective solenoid through 
interposing relays located in Interposing Relay panels. 

d. Necessary process interlocks shall be realized in DDCMIS. 
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e. Following signal exchange shall take place between solenoid operated 
drive & DDCMIS 

i. Valve open & close command.

ii. Valve status feedback by means of limit switches (open/close), 
wherever available or from relay contact of interposing relays if 
limit switches are not provided. 1No. contact for single coil & 2 
No. contact for dual coil (open Limit switch & closed limit switch) 
shall be provided. 

f. BHEL will take care of de-energize to trip philosophy for fail safe control 
system (wherever required). 

g. UCP/backup interface shall be provided for critical solenoid drives. 

The above signal exchanges are diagrammatically represented in sh. no. 9.

4 HT/LT Unidirectional Drives (Breaker operated)

a.  Remote manual operation of Breaker operated drives shall be normally 
from remote i.e. Station DDCMIS in main Control Room through 
OWS/LVS and Local/remote selection of drives shall also be done in 
DDCMIS. Back up remote operation from PB station mounted on UCP 
is provided for some essential drives for safe shutdown of plant. 

b. Remote/Switchgear (SWGR) selection shall be realized from SWGR 
mounted R/S selector switch. 

c. Following are the operational combinations for breaker operated drives: 

          -SERVICE POSITION – Drive Operation (Start/Stop) shall be   from 
CCR with R/S (Remote/SWGR) selector switch in Remote position. 

                         -TEST POSITION – SWGR Testing (Start/Stop) from SWGR. 

           Switchgear mounted ‘Trip/Neutral/Close’ switch shall be provided for 
testing of switchgear when ‘R/S’ selector switch is selected as ‘SWGR’ 
and SWGR is in test position.  

d. Remote control commands i.e. start/stop, pulse type, shall be 
generated from DDCMIS and shall be issued to Switchgear through 
interposing relays located in respective Switchgear. Further there is 
Local/remote selection in DDCMIS. Local selection in DDCMIS means, 
command from local PB, provided near the drive, will be executed 
through DDCMIS whereas in case of remote mode of selection in 
DDCMIS, the command from OWS will be processed, not through local 
PB. 
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e. The EPB shall be wired directly to switchgear to stop the motor 
irrespective of motor being in remote/local mode. The EPB (stay put 
type), in SWGR supplier’s scope, shall be provided with press to lock 
and turn to release type, keyless mechanism. Under its locked 
position, the drive operation shall be inhibited. The local start push 
button shall be wired to the DDCMIS to ensure interlock/protection 
requirement. 

f.  Necessary electrical protections for the drive shall be realised at 
Switchgear, whereas process interlocks and protections are realized in 
DDCMIS. 

g. Following signal exchange shall take place between switchgear and 
DDCMIS: - 

i. Drive Start & Stop commands. 
ii. Drive ON & OFF status feedback. 
iii. Switchgear Disturbed (Control power supply fail/Trip coil 

Unhealthy/Master trip relay operated). 
iv. Switchgear Available (Breaker in Service & Trip ckt Healthy & 

Master Trip Relay Reset & Spring Charged) 
v. Master Trip Relay (86 Relay) operated. 
vi. Emergency Stop PB operated.    
vii. Local start Push Button shall be wired to DCS from LPBS near 

Drive.                                                                                                                    
h.  Current transducers, 4-20mA types (in SWGR suppliers scope), shall 

be mounted in the SWGR for monitoring the current in DDCMIS. 
Auxiliary power supply to these transducers shall be provided from the 
control power supply of the respective switchgear.

i. The Control & Operation from Backup Control Desk/UCP shall be 
envisaged for critical Drives. 

The above signal exchanges are diagrammatically represented in sh. no. 10.
B. ANALOG DRIVE CONTROL PHILOSOPHY 

 Analog Drives Control 

1.1 A drive control function residing in Distributed Processing Units (DPUs) 
is used to position the pneumatically operated control valves/Dampers 
through SMART positioner (conventional positioner for Burner Tilt). 
Interlock and protection Open/Close Commands, originating from field 
or generated internally in Control Logics (ACS), are interfaced with the 
drive control function residing in processors. 

1.2 Control Valve actuator design shall take care of fail safe condition i.e. 
bringing valve to full open/full close or stay put mode, on signal 
(pneumatic/electric) failure.   
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1.3 Auto/Manual operator control and display for various control loops shall 
be provided through OWS, using Analog Displays. 

1.4 Analog Displays have following functionality: 

� Auto/Manual selection with control device “Raise/Lower Buttons” 
� Set point indication with “Raise/Lower Buttons” 
� Indication for deviation between set point and measured value 
� Measured value indication 
� Final control element portion indicators 

1.5 The Control & Operation from Backup Control Desk/UCP shall be    
envisaged for critical Drives. 

The above signal exchanges with DDCMIS are diagrammatically represented 
in sh.no. 11. 

C.  CABLE 

For interconnection of analog signals (4-20mA) to DDCMIS, in general 
“armoured” 0.5sq mm color coded individually and over all screened twisted 
pair shall be used  (F Type). However for position feedback signals of 
bidirectional drives and current feedback signals of HT/LT drives 2P, F type 
cable shall be used.  

For interconnection of binary signals (24V DC) to DDCMIS, “armoured” 0.5sq 
mm color coded over all screened twisted pair cable shall be used (G Type). 

D.IO REDUNDANCY 

(1) IO redundancy shall be as per specification requirement. 
(2) Start command/stop command/trip command towards safety of process or 

process equipment shall be hardwired parallel from two different cards. 
(3) In case of redundant/multi Pumps/Drives for same service, all related 

Inputs & outputs of main pump/drive shall be in separate I/O cards and 
similarly all related Inputs & outputs of respective standby pump/drive 
shall be in separate I/O cards. Inputs/outputs of any two same services 
pumps/drives shall not be mixed in one common I/O car 

Notes: 1) (a) Drive Control Philosophy will be generally used for total project  
                      except for few cases where OEM recommendations prevail. 
                (b) This scheme shall be applicable for PLC as well as DDCMIS  
                      based Offsite packages. 
            2) Email/Message alert 
                Intimation through message/E-mail shall be provided for tripping for  
               all HT drives & critical LT drives.                                                                           
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           3) Drives with VFD will have the following signal exchange:- 

              a) Speed Input                                                  AI 
              b) Speed Output                                               AO 
              c) VFD Mode/Bypass Mode selection              DI  
              d) VFD Mode/Bypass Mode command            DO 
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CHAPTER-6
�

SUPERVISORY CONTROL PANELS, SUPERVISORY CONTROL DESKS,
EQUIPMENT PANELS

6.00.00� PANEL AND DESKS

6.01.00� GENERAL REQUIREMENTS
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6.02.00� SUPERVISORY CONTROL PANELS AND DESKS
�
6.02.01� Control Desks & Other Furnitures
�
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�
Control Desk for programmer’s, Maintenance Engineer’s, EWS, Serves, PC & 
diagnostic OWSs: - 

�
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6.04.00� CONSTRUCTIONAL FEATURES OF PANELS, CONSOLES, CONTROL DESK, 
CUBICLES & ENCLOSURES
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\��[��� ����� ����� �	�`� �� �	�`� ����� \��[��#�� ��	� ����� \��[���� ]������� {����#�� !���
]��]_��#���]��

�
6.12.00� GROUNDING
�

����{����#���[�]�?����#�#<����?��{��=�[�[����<���]�����_�_#�?����]�{{���@��_�[�?_#��\�
�����_�����������~������]��##�#�]��������<��@��_�[�?_#�#<����?��?�� ��[�����<��{�����
#��_]�_��� ��[� �\\�]��=��|� @��_�[� �<�� ������� #��_]�_���� ��]<� ���_�[� ?_#� #<���� <�=��
{��=�#������ ���]< ���[� \���]� ���]������ \� @��_�[�� ���#�$ ��� ��� ���� ��� �}��� ��#+�?| �
#_���?���?�����@�������#|#����]�?����#�#<����?��?��_@<�������]������#|#����@��_�[�?|��<��
?�[[�������]�����]�����<��@���#�#���]��#<����?��¦������<�#���

�
��]<�]��]_�����^_����@�@��_�[��@�#<����?��� �[�=�[_���|���[�[� ��]��|�]����]��[�����<��{�����
@��_�[�?_#� ?|�� ��@����@_��� |{��]��{��##�����_@#������ ����]�����]�#|#����]�?����#� �<��
#|#����@��_�[�?_#�#<����?����#_����[�\�����<��]�?�������]��#_�����[�#<����?��#�{������|�
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]����]��[�� �� �<�� #|#���� @��_�[�� � ����#| #���� ]�?����#� #<���� ?�� ?��_@<�� ��� �� ]������
#|#����@��_�[�?|��<��?�[[����

�
�<��`�[[���#<���� \_���#<�<�#� ��]�����[�����#� ��@��[��@�@��_�[��@� ��^_�������#� \�������
�^_�{����~#|#���#� ��[� #<����#{ �]�\�]���|�� �[�]����� <��[�= ������#� �\�� �|�\ ���� �<���?�= ��
��^_�������#��#���{�����\�<�#�{��{�#����

�
6.13.00� TERMINAL BLOCKS
�

�������� ��{_�#� ��� �<��#|#������������@�\�����<��\���[������<���#|#���#���<��?�[[���#<����
\_���#<���������#�#_���?���\���]����]��#�����\�\���[�]�?��#��

�
6.13.01� �����_�{_�#�@���@�����		~��������������?��]�#��#<����?������[�������=���#������_����[�

#<����<�=��#� ��{�#]� ���� �##� ��������#� #_���?��� \���]� ���]������ \�� ���#� ���<�� ��@� ���@_��
�|{�� �_@#�� � ����[��[� ��������� ?��]�#� #<���� ?�� #]���� ��##� ]�@�� ]���{#� �|{��� ���������
?��]�#� #<����?���{{� ��������|�#� ��[�\ ���� ��@���� ����#� ����\ �<� @<���= ����@��� �#_����[�
��]����@�]��[_]���#��#���]�##��|�������<���`#�_#�[�#<����?���� ��{��|��[��������<#���[�
]����#������[����<���������]�{�������#<����?��]����[��@���#���_#��~]����#���������������{���#�
#<�_�[�?������£\����_#�������_����

�
6.13.02� ���������?��]�#�#<����?��{��=�[�[����<��<����������@�#���{#���[����{�������[�?|��<��#�\��|�

]�[�#���[�#���[��[#�#<����?�����<�_��]�=��#��
�
6.13.03� �_#�#� #<������� �?�� ��_���[��� �� ��������?� �]�#��� ���<��� #��{�� |{��� ��������?� �]�#���� �

��@�����_����@��\����������?��]�#������?���]]�{��?����
�
6.13.04� ������#�����{���]����#{����_�_#�[�\_��|�����[���������#�#<����?��{��=�[�[������]<����������

?��]�� \���]� �]_�����[�\�]�����#���[� \���� ������������ \��� ��]��[_]���#� ���� ��_����]��[_]����
]�������]�?������<���]<�{��������]��#_����]_?�]�����
��`���#���]��

�
6.14.00� NAME PLATES AND LABELS
�

�����{����#��\��[�^_����#����#<����?��{��=�[�[�\�����]<�{�������� \�������[�������\� �<��
{�������}�#��_����#~��<����]]�##����#���_���[���#�[���<��{����#�#<����<�=���[����\�]������
������@�]�����|�=�#�?���\������#�[���

�
��=�]�#����?�� ��_���[����� <��{����#�#<������#��?����?���[�����<��{����#�#<������#��?��
��?���[�����<���_�#�[���\��<��{������������{����#�#<����?���\�{��|���[��#<���#����<�?��]��
������#����� <����?�]�@��_�[���� ����{����#�#<����?���� ��]<�[�����<��?���[#�?|�����#��\�
#������##�#�����{��<��[�#]���#����_#�#�{��=�[�[�\���{����]������\�=����_#�?���#�#<����?��
�]]�##�?��� \��� ��{��]������� � �_#�� ?���#� #<���� ?�� {��=�[�[� ���<� ]��]_��� ��?�����[� \_#��
����[�]_��������[�=����@���
�
Markings/Labels  
�
����� �����#~��?��#� #<����?��� �[��� \�<�� �@��� ��#� ��]���\ ����{�� |���[��� ��������� ��<�
��\�����?����|� ]��##� ��� �#� {��� !�� ���� ��#_���@� #]���]<� {���\� {������@� ���<� �<�� _#�� �\�
��=���������\����[�|�#��=����\��������������#��`�!������!����]<����@|�#���#����]��{�|�
�<���}������}�}���	���]]��[��@�����}������������~������������

�
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�|#����{����]_���#������#�\�����#��
����������������������

Tropicalisation��������������������
�

��� ����� ^_�{�����#_ {{���[��@ ���#��� <�#� #{�]�\�]������#< ����?��@ �=���� ��{�]���� �
\_�@�]�[����������������=�����\��<��#�=����]������]�]��[�����#�{��=�����@����#�����#�
[�#]��?�[�_�[���{��©�]��[�����

�
���� ���{�]���{����]�����#<����]��\�������}��������������[�®	�����������\��@��\����]���]���

�^_�{����®��� �` }�	�������������� �����[�® �����]����� �� \�� ��]���]���� �����
�^_�{�������@���#���	������]�]��[�����®���

�
��#�#���[�\_��#� �_�{<_��[� ���[����[~ ���� �����[��\ _��#� ���[�|��{� �#�����	 �������� #���

���{�]���]��[_]��=�����\_�@_#�@����<��
�

�_#��{����]��#�� ���=��|�[_#�|����<��?��#�=��[_#����[�]����{����]��#��\�#�������������
��]���#�{��#��������<������#{<����������@��^_�����|��

�
1.08.00 CODES AND STANDARDS
����������������������������������������������
1.08.01� ����� ��^_�{����#����#| #��������[�� #��=�]���]� =���[���_�[�� ���� <�#� ��#{ �]�\�]�������#< ����

]��{�|����<��<����^_�������#��\���<�������#����# ���_��#�����@_������#����[��#�\��|�]�[�#��#��
�{{��]�?����� ���� <�� ��� �]����|��� <������ <��� ^_�{����#~#|#���#� �����?���� �#�����[��� � �<����
`�[[���#<����\_��|��]^_�����<��#��\����<��<�#����^_�������#���[���#<������#_���]��{����]��
���<��<����

�
�<���^_�{����#��#|#���#���[�#��=�]�#�\_���#<�[��#�{����<�#���#{�]�\�]������#<����]��\����
����<��]�[�#���[�#���[��[#���������[������	����������������\��<�#���]�����������=�������<��
�=���� �\� ��|� ]��\��]�� ?������� � � �<�� ��^_�������#� �\� ���� #���[��[#� ��� ?������� �<��
��^_�������#� �\�����| � ��#� ��[��[�����[�� <�#� ��#{ �]�\�]�������� <����� ����#� ���@������
��^_�������#� #<���� �{{�|� _���##� ]��\����[� ��<����#�� ?|� �<�� 
����� � � ��� ������@�� � �<��
[�]�#�����\��<��
�����#<����?��\�������[�?��[��@����������#_]<�]�#�#��

�
�<���`�[[��³#� �#]�{���\�#_{{�|�#<���� ��]�_[��#���� ����#��#_]<���#� � � �<��������#�� ���[�
��<���� �������[�= �]�#� �\ ����� ������#� ������<�� �� ��<�����]� �[� ��<������ \��[�������#|#����
\�����@�_ �[����� �<��{_ �=�����\ �} �[����` ������� �@_������� $}`�+�� ]���� �} �� #<����?����� <��
��#{��#�?����|� �\� �<�� `�[[��� ��� �?����� �<�� ��]�##��|� �{{��=��� � � �\� �<�� ]��]����[�
}�#{�]���@�� _�<����|~	<��\�} �#{�]����� \�` �����#� � � \��� �<��[�#�@����[�[� #�@��]� �]_������#�
��[����_\�]�_���@���[����]�����{��]�[_��#��#�]����[�\���_�[����<��}`���]��\�����������#�
��^_����@�#_]<�]����\�]�����#������
�
�<����^_�������#��\�#���_���|��_�<������#�$��@���
����}�#{�]���#��\�\�]�����#��}`�����	��
`����	 �	`~���	`��� ]+�� ��<�� �@��[#� ���= ����_#� {����#� ����#� ������ ����{� ������_�� ��� ��
{����~#|#�����	<�������������������������@<���@�#|#��������##�������#_����������?�����
�������������@�#|#������]��#<����?��]��{���[���=����\������]�_���|�#{�����_���

�
1.08.02� Reference Codes and Standards
�

�<��[�#�@���� ���_\�]�_������ �#{�]������� ��#���@��#����]� ��?���������� �[��� �#����������� \��� ��
�^_�{�������[�#| #���#�]� =���[�_�[�� �� <�#� ��# {�]�\�]�������#< ����]� �\����� ��� <��� ���#��
�[�����#� �\�]� [�#� ���[���#� ��[��[#� �� �������[�?�� �����[��� ���� <����{{� �]�?����� ��}��
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������}�������	��������}�����}��������������}�	���}����}����[�}�[��������[��[#�
��[��<�����^_�=�����#��`�[[������������<���������]�#���
��~���_\�]�_���#�����#���[��[#�
#<����?���]]�{��[���
�

1.08.02.01 Temperature Measurement
�

��� ���\�����]����#��	�[��\������{����_������#_����������������	������$�����£�
������+�

���� ���{����_������#_����������<����]�_{��#����}��	������£�������}�	�����
���� ���{����_������#_�������?|����]���]�����#�#���]���<���������#���}��������
���� �<������������������{�����_����#�#���]��}��������}�	����~�}��������
��� ������#�@��	�[��£��}�����������������`������������������
��� �<�����������#�@��	�[��£��������	���������£������
�

1.08.02.02 Pressure Measurement
�

���� ���\�����]����#��	�[��\���{��##_������#_����������������	��������$����+�
���� `�_�[����_?��{��##_�����[�=�]__��@�_@�#���}��������}�������������`������
� �

1.08.02.03 Electronic measuring Instruments & Control hardware
��� �_������]��_���?����]��@����]���]������#_���@���#��_����#���� ����}�	������$��=��

����+��}�������
��� ��\��|� ��^_�������#� \��� ���]���]��� ��[� ���]�����]� ���#_���@� ��[� ]���������@�

��#��_���������������}�	��������������
��� 	��{���?����|� �\� �����@� #�@���#� \��� ���]�����]� ��[_#������ � � {��]�##� ��#��_����#� ��

}�������������}��	��������������
��� �|����]� ��#{��#�� ��#���@� �\� {��]�##� ]������� ��#��_���������� �� ���}� �	� ����

$����+��}�������$����+��������
��� �_�@��� ��<#���[�]�{�?����|�$ ��	+�� �#�#� �����}�	�������� $����+�}������[�� ����

$����+��}�	�£��������
��� ������[�]��]_���?���[#���}�	���������}�	�����	�
���� ����������^_�������#���[����#�#�\���{�����[������@�?���[#���}�������$�����}+��������
���� �[@��#�]����]����]���#���}�	���������
���� ��^_�������#�����[�� ��<�[#��\���#���@��\��� ����������{�� ������������#��}��������

��������
������ �����#���#��\�����]<�����{�_@#�����]�{��]��#����}�	���������
���� ����]���]���@����]���]���}�[�]����@�}�#��_����#��}�������������

1.08.02.04 Instrument Switches and Contacts
�

��� 	����]�������@����	�#��=�]�#������}	�������������������
��� 	����]�������@����	�#��=�]�#������}	��������������������
�

1.08.02.05 DDCMIS & other Control System

��� �{{��]�������\���\��|�}�#��_�����[��|#����£����}~}��������������
��� �_�]���������\��|�����\��|�}�#��_�����[��|#����\������]�##���]����£�}�	�£��

� � ������
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��� }�����{{��]�������_�[��\�����#���?_��[���@�����	����������������@�\���������������
£�}���������

��� ��##����_����������������������_�?����`|{�##��|#����£����}~}���£����������
��� �_�����|#����}����\�]����#�@����=�����_�[������#�£��!����£�����
��� ���_�]���������^_��]����[��{�]�\�]������£����}~}��������
��� ª}����������}����@_�[��\���}�#��_������������]�������#|#����@��_�[��@�����

� � @��������@�#������«��
��� ���}~}���������������������##����_��������������������������{����_���	������#�
��� ���}~}�������������������$ �����+� ����##����_�� �������� ������_������]<����

}����\�]�����#������|#�#�
���� ���}~}����������������� $�����+� �� ��##��� �_��� ������ ������ ���[������ 	�������

�|#����£���_���|{��
���� ���}~}��������������$�����+�����##����_������������������_�����#����_�]�������

��^_�������#�
���� ���}~}���������������������##����_���������������`������	��?_#�����	������#�
���� ���}~}�������������������$ �����+� ����##����_�� �������� ������_������]<����

}����\�]��������#�
���� ���}~}��������������$ �����+� �� ��##����_�� � ������� �����} �#��_������ �{��@�

}�#����������
���� ���}~}�������������������$ �����+� �� ��##����_�� �� ������ ������ _������]<����

}����\�]�����]�����]��]�������#{��|#�
���� ���}~}�����������������$ �����+� �� ��##����_�� � ������� �����! ���~������ �����[�

��=���{�������_���|{��
��� ���}~}����������������� �� ��##��� �_��� ������ ������ ������ �_�?���� `|{�##�

�|#����
�

1.08.02.06 Electronic Cards, Subassemblies and Componets 
�
�+� !�{�]��@�[�

�
�+� ��?������� �� }�	��������
��+� �<�]�� � �� }�	���������
���+� ���{�����{{����� }�	���������

�
?+� ��]��@�[�

�
��?�����������{��������]�	��{��##����� �������

�
� � 	+� ���]����@����]�	��{���?����|�
�

�+� ���]���]�����#������#����� � �� }�	�������
��+� �_�@�����<#���[� � � �� }�	�������
���+� ��[����[����]�����@����]�����[� �� }�	��������
�=+� ���]���#����]���#]<��@�� � �� }�	�������
=+� ���]�����@����]����##���� � �� ����������	��##�`�

�
1.08.02.07 UPS System/DC control power supply system:
�

������ ���]��]�#� ����[���� �^_�������#� \�����#� ���]��[_]������{�� ������ �]��\���#� �����}�
	������������

Page 420 of 617



������� ����|#���[�����|�#|#���#��##�]����[����<����]���]���{��������{{����_#���}������[��
���������}�	���������������������� �

��� �_�@�����<#���[�]�{�?����|���#�#������}�	��������������}��������[�������������
��� ��]�����[�[�{� �]��]�� \���#� ���@�� ��@�� ���[� #����@��?�� �����#� � � \��� @��������@�

#������#���#_?#������#���}���������
���� ���\�����]����#���@��\�!�����}�	������
��� }�	������� £��� ������������\��|���^_���������\�!����
��� }�	���������� �� !���£���	���^_���������
��� }�	��������� �� !���£����<�[��\�#{�]�\|��@��<���

{��\�����]����[���#����^_���������
� � ��� }�	��������� £��� ������_{{�|��_#���
� � ���� }�	������� £��� �		`��
� � ���� }�	~���������£��� `�����}����
� � � }������~}��������
� � � }�����������}���������
� � ���� }�	������� �� �����	�#|#������

1.08.02.08 Control Valves
�
���������� �� ������ 	����������=��#����@���}�]��{��##�?���\�_�[#���}������������������
����������� � ������ 	�������=��=��#����@���	��{��##�?���\�_�[#���}������������������}������������
� � � ������
����������� � ������ ��]�����\�]��[����#���#��\�]�������=��=�#������}�`�������

�+� }������[�?�����\�]�������=��=�#���}�`��`�������������������
�+� ���=�#���\���@�[���<���[�[���[����[��@���[������}�`������$����+�
�+� 	�#���@��������������~�������$����+�
�+� ���[�[���[�]����]��������#�{��������?��������[�{��##_���=�##����

]�[��~����}�`������$����+��`������$����+��`������$����+��
�+� ��\�]������=�������}�`�������������
�+� 	������@��������������������
�+� 	����#�����#�{���}���{��]�[_�����������$����+��
�+� 	����������=��#���������@�������}~�	}������

1.08.02.09 Enclosures
�

��� �|{�#��\���]��#_��#����������[���}	������������<��_@<����������$�|{���������+��
��� ��]�#��{����#����[��##�]����[��^_�{��������}�����������`���$���}�	�����������+�
��� �����]�����	��##�\�����]��#_����	�?����#��	������������#���[���#�#��� }��������

�������
�� � �
1.08.02.10 Apparatus, enclosures and installation practices in hazardous   areas
�

��� 	��##�\�]�������\�<����[�_#�������������������������������������
���� ���]���]���}�#��_����#����<����[�_#�[_#�����]�����#���}������������
���� }�����#�]���|�#�\���{{����_#���������������������������
���� �_�@�[���[�{��##_����[���]��#_���\������]���]����^_�{���������<����[�_#���]������

�����������������������
�
�1.08.02.11 Sampling System
�
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��� �������##�#���������������\��_?��@���[�=��=�#�\���#��{���@��#|#����������������
�������������

��� �_?���@�[�<���]���]����<������]<��@��#�\���#��{���]�����#���������������
� � ��� ��������[����������{�����]|]������������	������$����+��

��� ����[��[����<�[#��\�#��{���@�#|#����������������������

1.08.02.12 Annunciators
�

��� �{�]�\�]�����#���[�@_�[�#�\����<��_#���\�@�������{_�{�#�����_�]�����#� �� }������
�����������

���� �_�@�����<#���[�]�{�?����|���#�#������}�	�����������������[�}����#�[������������

1.08.02.13 Interlocks, Protections
�

��� ����|#� ��[� ����|� #|#���� �##�]����[� ���<� ���]���]� {����� � � �{{����_#� �� }����
#�[�������

��� �_�@�����<#���[�]�{�?����|�� �#�#� �����}�	�������� ���������[�� � }������[������ ��
������

���� ��������� �^_�������#� ��� �#�#� \���#� ��]<��@�[�= �]�#� \�����]� ��������[��_� �����|�
]��]_��#���]�_[��@�]����]��������|#�����}�������$�����}+�������

����� �_�?����������[���@��{��=����������������������������
���� `������#�\��|��������]�#����������]�������`���������������������

1.08.02.14 Process Connection and Piping:
�

��� 	�[�#�\���{��##_���{�{��@�{�����{�{��@����}�`�����
��� ������##�]��?���#�����{�{��������������
��� ���@�[���[�� ����[�� ���|�#� ����{� {��\ ���@�#�� \��@�[� \�����@#��= ��=�#� ��[�{�� �#� ��

������������
��� ���������\���#�]�������[�[�\�����@#���������������
��� ������##�\�����������|�#�����{�{����������������
��� ��{��\�����@#��\����_@<��]��?���#�������[�����|�#�������������������
��� 	��{�#������?���������������]�#���@#��������`�����
��� ������##�]�{{����_?���?��@<���������[������`������
��� ������##�]�{{����_?���������`�����
���� �����#���#��\�\�����@#������}�`�������

� � ���� ���=�#�\���@�[���[�?_������[��@���[#������}�`�������
����� �����]���_���\���}�#��_������_?��\�����@#�}�������������������

�� � �
1.08.02.15 Instrument Tubing
�

��� ������##�]��?���#�����{�{�����������������
���� ���������\���#�]�������[�\�����@#����������������
������ �����#���#��\�\�����@#������}�`������
��� 	�[��\���{��##_���{�{��@�����[��@��<|[��#����]���#���@���������}�`������

1.08.02.16 Cables 
�

���� �<����]�_{��������#��������#~]�?��#������}�	��������������
������ 	���_��]�[��@��\�#��@�������_����{����]�?��#�£�����������
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������ �_�[��\���[�#�@����[�� �#�����������\�]�?���#|#���#����{�������@ ��������@�#������#�
$��#_���������©�]�������������#+����}��������[���������������

����� ��^_�������#��\�=����]������|�\�������#����}����������������
������ ����[��[� #{�]�\�]������ � \��� �����[�#� \���� ������ ��[��]� {{������ ���� \���� ��]���]���

{_�{�#���������`����������
��� 
�|@�����[�����[����{����_�����[�����#�����������������
��� ������@������������#�����������������[������������
��� �]�[�@�#�@������������#����}�	��������
��� ���[�#<�]<����|���#������������������$��+�
���� }�#��_����������]� ?��#���[�� ��������� ����@�} �������$ �����}������ +� ��[�} ��

����$����+��
���� ����[��[�\ ��� 	�������� �<����]�_{���� ����#������[� �

}�#��_����������]� ?��� �� ������ 	��������
}	���������������=���������+

� ���� ��	���#_����[�$<��=|�[_�|+����]���]�]�?��#�\���������@�=����@�#�_{�����[��
�

� � ��]�_[��@����������}�������$�����}+�
��� 	��[_]���#�\�����#_����[����]���]�]�?��#���[�\����?���]��[#����}�������
��� ��	���#_���������[�#<���<��\����]���]�]�?��#���}�������

����� � ���� ���[�#���������#��#���{#���[���{�#���{��������@�]�?��#���}�������
���� ������}����#������#�������������
��� ��_�#�\������]���]�]�?��#���}���������

1.08.02.17 Cable Trays, Conduits
�

����� �_�[�� � \��� �<��[�#�@����[� ��#�����������\�]�?��� �#|#���#�� ��� � �{����� �@��������@��
#�������$]�?�������|#���#_{{�����#|#���#����]��[_��#+���}������[������������������
��������������

������ �_�[�� � \��� � �<��[�#�@����[� ��#�����������\�]�?���#|#���#�� ��� � �{����� �@��������@��
#�������$	�?�������|#���#_{{�����#|#���#����]��[_��#+���#������[��[#��������������
������

�� � ���� ���=���#��@��\�	��?���#�����]�?������|#�������������������

1.08.02.18 Flow measurement  
�
� ��� ��������\�����]����#��	�[����	������$����+��}���������
� ��� `�������
� ��� }�
�����  

1.08.02.19 Surge Protection System

� ��� �_�@�����<#���[�]�{�?����|���#�#������}�	��������������}��������[���
����£������

� ��� }�	��������������������[����}�����������{�������������~������������
� ��� }�	��������������������[������������{����������������

1.08.02.20 Digital Video Recording & Management System (DVRMS) 

��� }�
������$����+�
��� }�
~}�	��������=�������<�@<���$��}	��������\���������]�##� }�{��=��������[�

	�{�?����|��������������+�
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��� ��}	�����=������ �<�@<���$�����]�����\��������@�������@� }�#���_��� ��	�{�?����|�
���_���|���[��+  

� � �
�<�����
�
�+�}������}�#���_����\����]���]�����[����]�����]#���@�����#��
��+�}�����}�#��_�������|#���#���[��_�����������]���|�
���+��������������������]���]������_\�]�_���#��##�]�������
�=+����}��������]����������������[��[#�}�#���_���
=+���������������������������]������##�]�������
=�+�������������]�����]���|��\���]<���]�����@�����#�
=��+�}����}�[��������[��[#�
=���+�}�	���}����������������]������]<��]���	����##����
��+�������������]�����]���|�\�����#���@���������#�
�+��}�������]�����]�}�[_#����#��##�]�������
��+��}������_�#]<��}�#���_�����������
���+��}��£�����]���_��]������}�[_#����#��##�]�������

�
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CHAPTER-14
�

QUALITY ASSURANCE AND TESTING AND GUARANTEES

14.01.00� GENERAL REQUIREMENT
�
14.01.01� �����^_�{�����\_���#<�[�_�[����<�#�#{�]�\�]������#<����?��#_?©�]�������#��?|��_�<�����[�

^_����|��##_ ���]��{�� #�������\ � �<��` �[[���� ��{��#������=�#� �\� �<��
 ����� [_���@�
���_\�]�_����� ��]�������[����]� �{���������` �[[��³��^_����|��##_ ���]��{��#������ \���
�<�#��#<�{���[�#������#�#�#<����?���[����\��[�����[=��]����[�#<����?���]]�{��?�������<��

������� �<���{{��=����\ �� <��
������� �{�##��@��\�#_]<���#{�]������ \�� �#�#�����������
<���=����{��©_[�]���<����@<���\��<�������������©�]���<���^_�{������\����[��#�����]��{�|�
���<��<��#{�]�\�]�����#��<������]��[����\���#����@�=��]��{�����#���#\�]��������#��=�]���

�
14.01.02� �<��`�[[���#<����\_���#<�[�����#��\�#<�{���[�#� �����#�#�{��{�#�[����?��]� �[_]��[�?|�

<����� �= ����_#� #��@�#� ���� ���� �<��#{ �]�\�]������� �^_�������#� \����� ]<�� |{�� �\�
��#��_����~#|#������ ��@�� ��<�<� #� {��{�#�����` �[[���#< ������ #��\ _���#<�[ �����#� �\�<� #�
{��{�#�[�#<�{���[�#����^_����|��##_���]����@����������\����<�#�]�����]��

�
14.01.03� `�[[���#<����{��{������[������[�#<�{���[�#����À�_����|��##_���]�����@���������������

�<����^_�������#��\��<�#��#{�]�\�]�����#�\���
�����#��{{��=������ <�#�[�]_�����#<����
��#��]��������<��\�����#�\�����{���#���[����������]���\���#����]��[#�#{�]�\�]�������\�
��#���^_�{��������?��_#�[�\���#������#�#��

�
14.01.04� �����^ _�{�������[�#| #���#� \_���#<�[�_�[�� �� <�#�#{�]�\�]������#<����?��# _?©�]��[����

#<�{���#������#�#�����]]��[��]�����<��<���_����|��##_���]�����@�����{{��=�[�?|��<��

�������[�#<����?���[�^_���� �����#_���\_���]��{����]�����<� �<�#��#{�]�\�]�����������
�{{��]�?���]� [�#� ��#� ��[��[#� ��[�[�� ����[��� @�������@�[� ����@#� ��[�[�]_ ����#�
�{{��=�[�?|��<��
������

�
14.01.05� �<�� `�[[��� #<���� {��=�[�� ���� ��^_���[� ��#�� �^_�{����� ��[� #��_������� [�=�]�#� \���

{��\�����@��� �� #<�{���[ �#� ���� �#�#���� ���� �#�#� �^_�{�����#< ����?���\ �� �{_��[�� �����
��^_���[��]]_��]|�]��##���[�#<����?����]����|�]���?����[����<����]��[��\�]���?��������\�
��#���^_�{�����#<����?����[���=����?�������<��
��������[����[��

�
14.01.06� �<��]�#���\�������#�#��#�{����<����^_�������#��\��<�#�#{�]�\�]��������[��{{��=�[�^_����|�

�##_���]��{��@������#<����?����]�_[�[����`�[[���#��_�{�#_��{��]��\����<�#�{�]��@��
��[����������{��]��#<����?��{�|�?���?|��<��
�����\���]��[_]���@���|���#���#�{����<��
���������[���^_�������#��\��<�#�#{�]�\�]�������

�
��������� �����{{��=��~}�#{�]������������?��]�����[��_��?|��<��
��������|��

14.02.00� SHOP TESTS������������������
�
14.02.01 General Requirement 
�
������������ �<�{���#�#�#<������]�_[��������#�#����?��]�����[��_�����̀ �[[���#�����#�����\��<�#�#_?�?�[[�����[��������#�

�<����������������#�_#�[�\������_\�]�_����\��^_�{������#�{��[_]�[��
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������������ }�[�=�[_���]� �{�����#�� ��#��_����#� ��[�[�= �]�#� \_���#<�[�� ������]]� �[��]��� ��<�
#{�]�\�]������#<���#����[�}�	�[�=�]�� ��#����]��#�[����<� �<�#��#{�]�\�]�����#�#<����?��
#<�{�� �#��[�?| �� ��_\�]�_����{� ����� ��#< �{�������� <��� ��_\�]�_����#< ����]� �[_]��
�<�#����#�#�\���]����\|��@�]��{����]�����<�{_?��#<�[�#{�]�\�]�����#�\����<���^_�{�����
��[�{� �=�[��� �#��� �#_��#�� ��� <��
 ������ �� ������@���� <�#��� �#�#� ��[�� �#�� ]����\�]���#�
#<����?�� ����]]� �[��]��� ��<�� <���@ ���[�³ ����{� �@������ \���� �©���
#|#���#~�^_�{����#������=�������_\�]�_����#�#���[��[����<�[#�#<����?��\������[��\�
[�����#� �\� ��#�#� \���� �|��^ _�{������� ���� ��]� =���[�_�[�� �� <�#� �@���[�À ���
���@��������

�
����������� �<���=���� �#��[� ^_����|�� ��������� #� #{�]�\��[��� [�� <���=���]� ���[�_{�� �?| �} �[����

`�����#���@_������#��� �?|�� <��[�#�@��]�[��� �<�� ��#��{��]�#��� ��� ��?��{ ��{���[���[ �
��#��[����
����³#�#���#\�]������

�
����������� }���<���=�����\�
�����?���@�\_���#<�[����<�]����\��[�{����]_���#��\� ��#�#���<�]<�<�=��

?����]� ����[��_ ��?| �� <��#_ {{����#� �\� ����������� <��
 ����� ��|���� �<� #� [�#]��������
[�#{��#�����<��<�#����#�#��

�
14.02.02 Material Tests
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14.02.03 Test at Manufacturer’s Works
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14.02.04 Factory Tests  ��
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������������ Factory Acceptance Tests for DDCMIS, DCS, Simulator & PLC
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�
������������ Tests to be performed during FAT of PLC system
�

��������@�� ����_�� ��#�#� #<����?�� {��\����[� [_���@� ������ � ���_\�]�_����#� {��]�� �\�
��	�#|#�����
�
�+� ���[�����}�#{�]������\���	��_?��|#����
�� �+� ������_����#��
�� ��+� ���[�����]<�]��~�{<|#�]���#�\������{�]��@��]<�]��
�� ���+� }~
����[��@�#{�]�\�]������
�� �=+� ��	�#�����_{���[�{�����\������#�����
�� =+� ��	�{��]�##���?�]��_{�\_�]�����
�� =�+� 	���_��]��������[_�[��]|�
�
�+� �{{��]������}�#{�]�����\�����@�]��_�]����#�
�� �+� ��[[�����@�]�\_�]�������]<�]����[�@��{<�]�#]�����]<�]��
�� �
�+� �{{��]������}�#{�]�����\�����	������#�
�
�� �+� �������������@������
�� ��+� �{{�����]����[�]��#��_]�����
�� ���+� �����������@�
�� �=+� ������\_�]�������]<�]��
�� =+� ������#_{{�|���[_�[��]|�]<�]��
�
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�+� ��	��|#����	<�]�#�
�
�� �+� ��	��]��������\_�]���������#��
�� ��+� ��	~}
�{����~��@�������@�#�������\_�]����#�
�� ���+� ���@��#��]���[�{��]�##���������#��
�� �=+� 	������������[_�[��]|���#��
�� =�� }~
�]��[#���[_�[��]|���#���� �
�� =�+� 	�������������[��@���#��
�
�}���[[����������?�=����#���`�[[���#<������#��{��\������<�����#�#��#�{����{{��=�[�����
������{��]�[_������#��?�[[���#<����#_?����ª�|{����#�«���{�����#� {���}�	�£���������
����@����<�������{����\�����	��

�
14.02.04.19 FACTORY ACCEPTANCE TEST FOR SIMULATOR

� ��]���|��]]�{���]����#��$���+�#<������]�_[��������^_���[���#�#����\_��|�[����#���������

�����#�#���#\�]������<�����]<��^_�{����~#_?�#|#���~#|#����#�\��������[_��#���]��
\_���#<�[��#�{��� �<�#�#{�]�\�]��������#�������#����_�������#����<����� \_��|�����#��<��
\_�]��������{�� ������]� ��[��� <���� �^_�������#� �\� �<�#� #{�]�\�]�������� [�
 �����#�
�{{��=�[�[�����@#~[�]_����#�_�[��������{������@���@���#��

�
� `�[[���� ����� ��� <����� ��{ ��]�[_��� @�=���?�� ���� ��#_ ?#�^_����]� �_#�#� ������� |�

��[�]���=�������[������<��{��<��`�[[������_�[��#���[��@��<����^_�������#���[�<��{�<���
��� #_?������@� �� [������[� {��]�[_��� ?�#�[� ��� �<�#�� @_�[�����#� ������@� ���� �<��
#{�]�\�]��������^_�������#��

�
� �<��`�[[���#<������#��]���|��_���<����#�#���]�_[�[����#_?#�^_���������������������]��_#���#�

{���������[�#_?������#���#_��#�?�\������=����@�
�����\��������
�
� �<����]���|��]]�{���]����#��$���+�#<������]�_[���������#���?�������]�#�#���<�]<��<��

]��?�������� �\� �^_�{����� ��[� #�\������ ]��� ?�� ��{�]��[� ��� {��\����� �<�#�� ��#�#�
#<����?��[�=�[�[��������#��������_���?_������������[�����<��\�������@�]���@����#��
�
��� ����{��������]<�]�#�
���� ���������]<�]��
����� ���[�������#�#�
�=�� �_�]���������#�#�
=�� ���������]���#�#�
=��� �{�]�\�]���#�#�������]�����]�<��[�����
�

14.02.04.19.1�<����©����_�]���������#�#�#<������]�_[��?_������������[�����<��\�������@���
�
�+� ����\�]�������\���[�=�[_�����[_��#������������<��{{��=�[�[�]_����#��
�
?+� ����\�]������� \��[<�� ��]�� ���{�� ������#� \���= ����_#� {�����]� �\�@_������#� ���

[�\\��������������]��[�����#��
�
]+� Functional test for C&I Model �

�
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����\�]������� \�{��{����������������\ �	���������[���@ �]� \_�]����#��#�{�����{_��
[�]_����#���[��{{��=�[�\_�]�������[�#�@��#{�]�\�]������$���+��

[+� Functional tests for HMIPIS

��� ����\�]�������\����� �|{�#��\�[�#{��|#�� ��@#� ��]�_[��@��<���� � � \�����#��?���
@��{<#��� ���{� ��#� ��]��� ���\�]������� \��� ��\ _�]������ �|#� ���� �|?���[#�
��[��=����?����|��\������{�������\_�]����#��

�
���� ����\�]������� \��= ���� @������������[�<��[� ��@�] �{�?������#� �\�� �}�}��

{��]�##��#�?|�#��_�����@�=����_#��|{�#��\��=���#�~�[������[��?#��=��@�
�##�]����[��=����#�^_��]��[�#{��|���[�������#�@�����@�?���#��

�
����� 	��]_������#��

�
����]� �]_������#� #<����? �� ��#��[�� ��[� ���#������� <��� �<�#�� ����� ��
�]]��[��]�����<� �<��#{�]�\�]��������[�}~
�#]<�[_�����<��`�[[���#<����
{��{����������#�#�]�#�#�\���]��]_������#�$��\�����]<�]��]_��������� ������
��[���[�_{{�� �� ��@�#� �\�� �{_�#+���[�#_ ?����� <��� \���� �� <���� ����#�
�{{��=�������#��]�#�#�#<������]�_[��{��\�����]��]��]_������#��\������[�
��=���]��]_������#��{��##_�����[����{����_���]��{��#�����#����]��

�
�=�� 	<�]���@�<�#����]���#����@����[�������=���\_�]����#���]�_[��@����@������

#����@���
�
=�� 	<�]���@�<��� �<���##� �\�{� �]�##���� ������ ����|�� �� �#���@�� \�

�����������������[����[��@��\�]��\�@_�������[�������]��
�
=��� ����\�]������� \��� ��{� �@������#��#� �����#� \_�]����#� \���� �}�}����[ �

	��������|#������#�������#�\���[�]_����������\�]����|��#�#{�]�\��[��
�
=���� �����_#�[�#{��|���#{��#�������~��|#�����]]_��]|���]���
�
=����� ��#{��|�_{[������������
���
�

e) Functional test for networking & communication devices

��� ����\�]�������\�=����_#�\���_��#��#�{����{{��=�[�[�]_����#��
�
���� ����\�]�������\��<��_@<{_���\����]������@�<�@<�]���_��]���������\\�]��
�

f) Instructor’s workstation Functions
�
����\�]������� \��� �� \���_��#� �\�� �#��_]���� \_�]����#� ����� ���\_�]������� �������
]��[�����#��#� �{�#< ��#��� ��������� ��]�#�#� ��]��� ��� ���� ���<�#{ �]�\�]������� �
�{{��=�[�[�]_�����������

g) Programming and Documentation functions
�
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��� ����\�]�������\�����{��@������@�\_�]�������������[�\�]�������\��{{��]������
#�\�������[� ��?�#���� [����#�������#� \_�]������� ]��� ��� ����� ��<�
#{�]�\�]��������[��{{��=�[�[�]_����#��

� �
���� ����\�]�������\�����[�]_����������\_�]����#������������<�#{�]�\�]��������[�

�{{��=�[�[�]_����#��
�

14.02.04.19.2 FAT Procedure
�
� �<��` �[[��� #<����#_ ?������[� �����[��� ��{ ��]�[_��� \����� ����#� �{{��=���[_� ��@�

[������[���@�������@�#��@��?�#�[�����<���?�=��@_�[�����#���<������{��]�[_������?��
#_?�����[�?|��<��`�[[���#<����?��[������[���[���<�_#��=�����_@<�#_]<��<����������#�
#���#\��[�� <����� ��� <��� ��_������� |#����#{ �]�\�]������� �^_�������#� ��[�\ ���_��#� ����
?���@���#��[���[��<��#|#��������#��<�#����^_�������#��

�
������������ Tests to be performed during FAT of Peripherals & other control system

��� 	���_�����{<�]���[�����#{��|�!����$
��+�
�
� ���� �_�]���������#�#�$�#�{�������{��]�[_����������+�

����� ��#��\���]�{�?������#��\�
�����]�_[��@�������[���]�����\����<��
]��{�����#|#����$`��<�<��[�������#�\�����+�#��_�����@����#��
]��[�����#�

� � � ������ ���#����#��
� � � �=��� �_�@�����<#���[��@�]�{�]��|��#�{���}��������^_�=������

=��� �_����|��##_���]���#�@�=����[�?|�`������������^_�=������
=���� ��#�@��� ]��#��_]������ ]��{�����#�� \���#<�#� ��[� ��#���@� �\� ���]�����]�

�^_�{����� �#� {��� ��������� � � $�������� #{�]�\�]������ �\� ���]�����]�
�^_�{����+�����^_�=������

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
������
��� ��|?���[� �
�

���� ��#��\���#���#\�]���|��{���������\���|?���[�]������#��{_#<�?_����#���[�
�����##�]����[�\_�]����#�$�#�{�������{��]�[_����������+�

����� �_����|��##_ ���]���#� @�=����[�?| � `������ ��� �� ^_�=������ \���
\_�]���������#��\����<��]��{�����#|#����#��_�����@����#��]��[�����#�

������ ��#�@��� ]��#��_]������ ]��{�����#�� \���#<�#� ��[� ��#���@� �\� ���]�����]�
�^_�{����� �#� {��� ��������� � � $�������� #{�]�\�]������ �\� ���]�����]�
�^_�{����+�����^_�=������

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
������
��� �������#� �
�
� ���� ���#����=�����#��\����<��{�������

� � � � ����� ��#���\��������]��{��\�����]����[�������[���]������\���_����
����� �_����|��##_���]���#�@�=����[�?|�`�����������������

�^_�=������
�=��� ��#�@��� ]��#��_]������ ]��{�����#�� \���#<�#� ��[� ��#���@� �\� ���]�����]�

�^_�{����� �#� {���� ���������� ��$ ��������#{ �]�\�]������� \��� �]�����]�
�^_�{����+�����^_�=������

�
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��� ���{{|�~���{�����=��!����~�� `_��������|�!����~������ 	��[ ��=��!� ��� ~�
�������=��

�
���� ���#����#��

� � � ����� �_�@�����<#���[��@�]�{�]��|��#�{���}���������^_�=������
������ �_����|��##_���]���#�@�=����[�?|�`������������^_�=������
�=��� ��#�@��� ]��#��_]������ ]��{�����#�� \���#<�#� ��[� ��#���@� �\� ���]�����]�

�^_�{������#� {���� ���������� ��$ ��������#{ �]�\�]������� \��� �]�����]�
�^_�{����+�����^_�=������

� � � =��� ��#���\�	�������_������[�[��=��\�������\���_��#��[����]<�]���@��
\���_��#��

��� ��?����������������@�������|#�#��|#���� � �
�

���� ���_����[�\_�]���������#��$������+�
� � � ����� ��#�#�\���#��=����������������������������|?���[�

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
������
�

��� ���
�$���\�����]����
{������������|#���+� � �
�
� ��� ����_����[�\_�]���������#��$������+�

� � � ����� ��#�#�\���#��=����������������������������|?���[�
�

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
������
�

��� �����|#���� � �
�
� ���� ���_����[�\_�]���������#��$������+�

� � � ����� ��#�#�\���#��=����������������������������|?���[�
�

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
������
�

��� �}���|#���� � � �
�
� ���� ���_����[�\_�]���������#��$������+�

� � � ���� ��#�#�\���#��=����������������������������|?���[�
�

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
������
��� �����|#���� � �
�
� ���� ���_����[�\_�]���������#��$������+�

� � � ����� ��#�#�\���#��=����������������������������|?���[�
�

�������� ��#�����?�������##�[�?|�
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