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��()�*��+�,)�-./0�
+-1���)�2,�3�.���4���3�#
0-2��/0��4(�%�)�5�6�/.��*/���(�0/7/0)�/-.�
),�� �-�8��2��6� /.6/9/62)++4� 7-,� 0-.�/.2-2��-.�+/.��3-./�-,/.:�-7� 7+-1�()��/.:� �*,-2:*�
�*���2,8/.��/.�)++��*����2./�����;��,.)++4��-2.��6��.��,�/-.��4(���2,8/.��
+-1�����,�/.�
<���+).������)�*��1/�*��'���.�-,�=��*)++�8��(,-9/6�6�/.��)0*���.��-05�7-,�3�)�2,�3�.��
-7� 7+-1�� �*�� �2,8/.�� 
+-1� ����,� �*)++� 8�� �2((+/�6 � /.��)++�6� ).6� 0-33/��/-.�6� /.�
)00-,6).0��1/�*�����'>�?� �
((�.6/;�@�7-,��)0*��2,8/.��7-,�3�)�2,�3�.��-7�7+-1���*��
�2((+/�6� /.��,23�.�� �*)++� 8�� 0-3(+/).�� �-� ���� '>>����??�� ).6� �*)++� 8�� �2/�)8+�� 7-,�
6)3A,/9�,�1)��,�)((+/0)�/-.���

REV.NO. 
DISTRIBUTION. QTY. APPROVED: 

PREPARED 

CHECKED HTE 01 PREPARED CHECKED ISSUED DATE 

APPROVED MM(H) 04 

29.07.22
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�*�� 7+-1� 3���,� �4���3� �2((+/�6� �*)++� /.0+26�� )++� �*�� �B2/(3�.�� ).6� /.��,0-..�0�/.:�
1/,/.:�,�B2/,�6��-�3�)�2,���*��7+-1�,)���$�7+-1�9�+-0/�4�7-,�6/�(+)4��*��3�)�2,�6�9)+2����
�*��/.��,0-..�0�/.:�0)8+���8��1��.��*���,).�620�,��).6��*��7+-1�3���,��4���3��*)++�8��
(,-(�,+4� �*/�+6�6� �-� 5��(� �*�� �,).�620�,� �/:.)+� 7,��� -7� 2.6��/,)8+�� .-/��� .-,3)++4�
�.0-2.��,�6�/.�)��46,-��-1�,��-2�����*��
+-1�3���,��*)++�3�)�2,��
+-1�9�+-0/�4�).6�
�-�)+/C���*��9-+23��-7�
+-1��-�)���� �!"##$��%%� �%&�'(�)���D�-,�8����,�0-3(+/).���-�
�����'>>���,�B2/,�3�.���

�*���B2/(3�.���*)++� /.6/0)���7+-1�,)����*,-2:*��)0*���.��-05�9/)�+-0)+�6/�(+)4�)��7+-1�
3���,�0-.�-+� ��*��()�*�9�+-0/�4 ��/:.)+���,�.:�*�).6�3�).�9�+-0/�4�/.��*��(/(� ����>�3
�
).)+-:2��-2�(2��7-,��*��7+-1�,)���-7��)0*�(/(��).6��2/�)8+��0-332./0)�/-.�(-,��7-,�6)�)�
�,).�7�,�).6����/.��,7)0���

�*�����)�*�	9�,���+-0/�4�����0�/-. ��,/((/.:�$�
+-1���)�2,�3�.���4���3���9/0���*)++�
2��� �;��,.)++4� �-2.��6� �.��,�/-.� �4(�� �+�,)�-./0� ��.�-,�� /.��)++�6� .�),� ��.��-05�
!2),6��)+9����*��7+-1�3�)�2,�3�.���4���3��*)++�.-��:���)77�0��6�84��2�(�.6�6��-+/6��
+/5�� �/+�A�(�88+��� ��0� /.� �*����.��-05�1)��,���*���/:.)+�� 7,-3� �*�����)�*�
+-1�����,��
/.��)++�6�.�),��2,8/.���*)++�8���233�6�).6�0-3(),�6�1/�*��*��
+-1���)�2,�6�84��*/��
7+-1�3���,�/.��)++�6�.�),���.��-05�:2),6�9)+9���
.�)+),3��*)++�8��:/9�.�1*�.��*��7+-1�
�;0��6�� &D� -7� 3);/323� ��.��-05� 7+-1�� 
2,�*�, � �*�� 2./��� �*)++� 8�� ��-((�6� ).6�
��.��-05��)+9���*)++�8��0+-��6�1*�.��*��6/77�,�.0��/.�7+-1��;0��6���>D�#��.��-05�"2,���
�-.6/�/-.%���*��-9�,�9�+-0/�4�(,-��0�/-.��4���3��*)++�(,-9/6���*��(-��.�/)+�7,���0-.�)0���
7-,�2�/.:�)+),3�).6��,/((/.:��*��(�.��-05�9)+9����*��6�9/0���*)++�)+�-�8��2��6�7-,�	9�,�
9�+-0/�4� �,/(� 3�0*)./�3� �-� 6���0�� ,2(�2,�� -7� �*�� ��.��-05�� �*/�� �*)++� )0�2)��� 0+-�/.:�
�-+�.-/6� -7� �*�� ��.��-05� �)+9� � 1*�.� �*�� 9�+-0/�4� -7� 1)��,� �;0��6�� )� (,��6���,3/.�6�
9)+2��#/.�)66/�/-.��-��*����.��-05�6/77�,�.�/)+�7+-1�0-.6/�/-.���)��6�)8-9�%��

�*�� 3�0*)./�3� �*)++� 8�� �-� 6��/:.�6� )�� �-� 3)5�� �)�4� ).6� )002,)��� )6E2��3�.�� 7-,�
-(�,)�/-.�-.�-9�,+-)6���*��)6E2��3�.���*)++�8��7,���7,-3�):�/.:��77�0��).6��*)++�*)9��.-�
0*).0�� -7� ��.��-05�9/8,)�/-.�6/��2,8/.:�)6E2��3�.�� -,� 0)2�/.:� 7)2+�4� -(�,)�/-.��� �*��
��.��-05�,2(�2,��6�9/0���*)++�-(�,)����9�.�62,/.:�(-1�,�7)/+2,����*���.��,23�.���*)++�
3�)�2,��
+-1�9�+-0/�4�).6��-�)+/C���*��9-+23��-7�7+-1��-�)���� �!"##$��%%� �%&�'(�)���
D�-,�8����,�0-3(+/).���-������'>>���,�B2/,�3�.���
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�� ���)�*��.��,�/-.��4(���;��,.)++4�
�-2.��6��+�,)�-./0�
+-1�
��)�2,�3�.���4���3��

������� #)%� �+',� �#"# � 
'!-'+#� �� �/�*� �/:/�)+�
�/:.)+��,-0���/.: � ��'&A���
�'����)++�
�-2.��6� �.0+-�2,� � �� �/.�� 
,-.�� �).�+�
�/�(+)4 � ���)�*� 
+-1� ��)�2,�3�.��
�)()0/�4 ���)�2,/.:��).:��
-,��(��-�F�
�>3A� � �)8/.��� �-� 8�� /.0+2�/9�� -7�
/.��,.)+� �2,:�� �,-��0�/-..� ���>3
�
/�-+)��6� 	2�(2�� �*)..�+��  �
�-332./0)�/-.� �-682�� ��� � �-682��
��� � ���� � '>�G>�� &��>� � �38�66�6�
�-3(2��,��-62+� ��.��,.)+��)�)��-::�,� �
�)�0*6-:� �/3�, � ��8� �.��,7)0�� A�
8,-1��, � .-� �-7�1),�� ,�B2/,�6 �
/.6�(�.6�.��-7�-(�,)�/.:��4���3��

#8%��/�
�01# � �!-# "2'!��&3#��#!-2!��
�##$� �4 '��4� � �!-$�%# -� 5�#!-' -6�
�2/�)8+�� 7-,� ���>�8),�(,���2,� ���.��-05�
�)++� �*/05.���� )�� �(�0/7/�6� /.� 6,)1/.: �
F��>�3A��0���+-0/�4 �
++���.��$��*2��-77�
�)+9��� ).6� -�*�,� *),61),�� 7-,�
,�(+)0�3�.�� 2.6�,� 72++� 7+-1� -(�,)�/.:�
0-.6/�/-. � 
,�B2�.04� 8)��6� -.�
)((+/0)�/-.�).6�)+�-��2/�)8+��7-,�(),�/)++4�
7/++�6�(/(���

#0%��/��#"-�'(�
'!!#%"' -�#�%4�,2"4�78�
�#"# ��'!��%�1+#�).6�)++��*��.�0���),4�
*),61),�� +/5�� 0)8+�� 0-.62/�� � 0+)3(� �
@2.0�/-.�"-;���).6�-�*�,�)00���-,/�����0�
,�B2/,�6�7-,�0-..�0�/-.�-7�0)8+����-�
+-1�
3���,��-.�-+���

5$6�
'00'!��"#0-�(' ��9��!2"-��
�,-:,)33/.:��--+�1/�*��-7�1),� ��(�0/)+�
�--+��$��)05+���,�B2/,�6� 7-,� �.��)++)�/-.�
$� �-33/��/-./.:� #�/5�� �46,)2+/0� @)05�
��0% � ��0*./0)+� �.��,7)0�� �).2)+� 7-,�
	$�����
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�� �(),���.��,�/-.��4(���;��,.)++4�
�-2.��6��+�,)�-./0���.�-,���

���-�� #)%� :� 
�01# � �!-# "2'!� �&3#� �#!-2!��
�##$� �4 '��4� � �!-$�%# -� 5�#!-' -6�
�-��3� #� �2/�)8+�� 7-,� ���>�8),�(,���2,� �
��.��-05� �)++� �*/05.���� )�� �(�0/7/�6� /.�
6,)1/.: � F� �>� 3A��0� ��+-0/�4 �
��(+)0�3�.�� 2.6�,� 72++� 7+-1� 0-.6/�/-. �

,�B2�.04�8)��6�-.�)((+/0)�/-.�).6�)+�-�
�2/�)8+��7-,�(),�/)++4�7/++�6�(/(���

�� ���)�*��.��,�/-.��4(���;��,.)++4�
�-2.��6��+�,)�-./0�
+-1�
��)�2,�3�.���4���3�7-,�	9�,�
��+-0/�4��,-��0�/-. ��,/((/.:�).6�
+-1�
��)�2,�3�.���

������� #)%� �+',� �#"# � 
'!-'+#� �� �/�*� �/:/�)+�
�/:.)+��,-0���/.: � ��'&A���
�'����)++�
�-2.��6� �.0+-�2,� �� �/.�� 
,-.�� �).�+�
�/�(+)4 � ���)�*� 
+-1� ��)�2,�3�.��
�)()0/�4 � ��)�2,/.:� �).:�� 
-,� �(� �-�
H�>3A� � �)8/.��� �-� 8�� /.0+2�/9�� -7�
/.��,.)+� �2,:�� �,-��0�/-..� ���>3
�
/�-+)��6� 	2�(2�� �*)..�+��  � ��+)4�
-2�(2��� 7-,� )+),3� ).6� �,/( �
�-332./0)�/-.� �-682�� ��� � �-682��
��� � ���� � '>�G>�� &��>� � �38�66�6�
�-3(2��,��-62+� ��.��,.)+��)�)��-::�,� �
�)�0*6-:� �/3�, � ��8� �.��,7)0�� A�
8,-1��, � .-� �-7�1),�� ,�B2/,�6 �
/.6�(�.6�.��-7�-(�,)�/.:��4���3�

#8%� 9� 
�01# � �!-# "2'!� �&3#� �#!-2!��
�##$� �4 '��4� � �!-$�%# -� 5�#!-' -6�
�2/�)8+�� 7-,� ���>�8),�(,���2,� ���.��-05�
�)++��*/05.����)���(�0/7/�6�/.�6,)1/.: �F�
�>� 3A��0� ��+-0/�4 � 
++� ��.�� $� �*2��-77�
�)+9��� ).6� -�*�,� *),61),�� 7-,�
,�(+)0�3�.�� 2.6�,� 72++� 7+-1� -(�,)�/.:�
0-.6/�/-. � 
,�B2�.04� 8)��6� -.�
)((+/0)�/-.�).6�)+�-��2/�)8+��7-,�(),�/)++4�
7/++�6�(/(���

#0%����#"-�'(�
'!!#%"' -�#�%4�,2"4�78�
�#"# ��'!��%�1+#�).6�)++��*��.�0���),4�
*),61),�� +/5�� 0)8+�� 0-.62/�� � 0+)3(� �
@2.0�/-.�"-;���).6�-�*�,�)00���-,/�����0�
,�B2/,�6�7-,�0-..�0�/-.�-7�0)8+����-�
+-1�
�-.�-+���

5$6�
'00'!��"#0-�(' �����!2"-��
�,-:,)33/.:��--+�1/�*��-7�1),� ��(�0/)+�
�--+��$��)05+���,�B2/,�6� 7-,� �.��)++)�/-.�
$� �-33/��/-./.:� #�/5�� �46,)2+/0� @)05�
��0% ��0*./0)+��.��,7)0���).2)+�7-,�	$���
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�� �.��)++)�/-.�-7�)++��*��)8-9����.�-,��
#�������F��������%�)��
,2.���������
��()+�

���-�� 
��(�,��+)2���G�>�

&� �-33/��/-./.:�-7��������-7����)�*�
�+�,)�-./0�
+-1���)�2,�3�.���4���3�
$�������-7����)�*��+�,)�-./0�7+-1�
3�)�2,�3�.���4���3�-7�	9�,���+-0/�4�
�,-��0�/-.�$��,/((/.:���9/0��)��

���������������
��

���-�� 
��(�,��+)2���G�>�

'� �-33/��/-./.:�-7��������-7����)�*�
�+�,)�-./0�
+-1���)�2,�3�.���4���3�
$�������-7����)�*��+�,)�-./0�7+-1�
3�)�2,�3�.���4���3�-7�	9�,���+-0/�4�
�,-��0�/-.�$��,/((/.:���9/0��)��

���������������
��

���-�� 
��(�,��+)2���G�>�

9� ����	���	�
������
�

�� �+',��#"# �
'!-'+#�

�*�� 7+-1� 3���,� 0-.�-+�� �*)++� 8�� ).� �38�66�6� 0-3(2��,� 8)��6� 32+�/�()�* � )0-2��/0�
�,).�/���/3���4(���4���3�1/�*�6/:/�)+�������0*./B2��-,��B2/9)+�.���

�*�� 
+-1� ����,� �*)++� 8�� �)()8+�� -7� -(�,)�/.:� �� )0-2��/0� �)�*�� 7-,� ��)�2,�3�.�� -7�

+-1��

�*�� �,-0���/.:� 2./�� �*-2+6� *)9�� �*�� #01#$$#$� 3 '%#--' � ).6� /�� �*)++� 8�� �*�� +)�����
(,-0���-,�2�/+/C�6�84��*��3).27)0�2,�,�1/�*�,�)+��/3��	��#-(�,)�/.:��-7�1),�%��

�*�� 7+-1� 3���,� 0-.�-+�� �*)++� 3�)�2,�� 6/�0,���� )0-2��/0� �,)9�+� �/3��� �-� ),,/9�� -.� ).�
)9�,):�� 9�+-0/�4� 7-,� �)0*� -7� �*�� )0-2��/0� ()�*��� �*�� 0-.�-+��� �*)++� �9)+2)��� �)0*�
)0-2��/0��/:.)+�8)��6�-.�6/:/�)+��/:.)+�(,-0���/.:�1*�,���*��(,-0���-,�1/++�*)9��)69).0��
5.-1+�6:��-7��*���*)(��-7��*���/:.)+ �1*/0*�/���;(�0��6 �).6��*�.�0),,/���-2��0-,,�+)�/-.�
�-� /6�.�/74� �*�� 0-,,�0�� ,�7+�0��6� �/:.)+� ).6� 7/+��,� -2�� )++� �*-��� 1*/0*� ),�� 6/��-,��6� 84�
,�7+�0�/-.��-,�,�9�,8�,)�/-.���

�*�� 7+-1� 3���,� 0-.�-+�� �*)++� 8�� �B2/((�6� 1/�*� ).� 
2�-3)�/0� !)/.� �-.�,-+� 7�)�2,�� �-�
�.�2,�� �*)�� )++� ,�0�/9�6� )0-2��/0� �/:.)+�� ),�� 0-.�/.2-2�+4� )3(+/7/�6� �-� 2��)8+�� +�9�+��
1/�*-2�� .-/��� /.��,7�,�.0��� �*�� 0-.�-+�� �*)++� *)9�� �*�� 7�)�2,�� �-� /.0,�)��� �*�� �4���3�
��.�/�/9/�4�/7��*��(,-0���-,�6���0���1�)5��/:.)+��8�0)2���-7��/+�A�-+/6�6�(-�/�/-.�-.�).4�
��.�-,��

�*��0-.�-+���*)++��9)+2)���).6�6/�(+)4��)0*�)0-2��/0��/:.)+�,�0�/9�6���)0*��,)9�+��/3��
,��2+�/.:� 7,-3�)00�(��6��/:.)+���*)++�8��0*�05�6� �-��.�2,�� �*)�� �*��3�)�2,�6� �/3�� /��
1/�*/.�2��,���+�0�)8+��+/3/����
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�*���� 9�+-0/�4� 6)�)� (-/.��� �*)++� 8�� /.��:,)��6� �-� 6���,3/.�� �*�� 7+-1� ,)��� �*,-2:*� �*��
(/(����*��3��*-6�-7�3�)�2,/.:�).6�0-3(2�/.:�1)��,� 9�+-0/�4� �*)++�8�� /.6�(�.6�.��-7�
�*���(��6�-7��-2.6�/.�1)��,���*��0)+02+)�/-.�32���/.0+26���*��0-,,�0�/-.�-7�(,-�,2�/-.�
�77�0�� �0*).:��/.�),�)�-7�0,-�����0�/-. ���0��


+-1� 3���,� 0-.�-+�� �*-2+6� 8�� �B2/((�6� 1/�*� �*�� /.��:,)�/-.� 3��*-6� 7-,� 7+-1� ).6�
)9�,):��9�+-0/�4�0)+02+)�/-.��-7�1),��)��(�,� ����'>>���,�0-33�.6)�/-.��
+-1�(,-7/+���
/.7+2�.0�6�84��/C��).6��*)(��-7�(/(� �84�)((,-)0*�7+-1�0-.6/�/-.��-,�84��66/�� ��1/,+��
).6�1)++�,-2:*.������0���*)++�8���)5�.�/.�-�)00-2.��7-,�7+-1�0)+02+)�/-.��

�*��7+-1�3���,��*)++�(,-9/6����8�/.��,7)0��A�8,-1��,���*��2��,��*)++�8��)8+���-��.��,�)++�
�/����(�0/7/0�).6�-(�,)�/-.)+�(),)3���,��9/)�.-��8--5�+-0)++4�-,�,�3-�����),)3���,��.�,4�
�*)++� 8�� )/6�6� 84� 3�.2�6,/9�. � �.:+/�*� +).:2):�� (,-3(��� -.� �*�� 2./�� 6/�(+)4� -,�
�*,-2:*��B2/9)+�.������)((+/0)�/-.���

�*�� �-.�-+�� �*)++� 8�� 0)()8+�� -7� ��-,/.:� )++� 3�)�2,�3�.�� 9)+2��� 7-,� )� 3/./323� �/3��
(�,/-6�-7�-.��4�),������*)++�8��(-��/8+���-�6-1.+-)6�)++�9)+2���7,-3��*/��6)�)8)����

�*��0-.�-+���*)++�8�� /.��)++�6� /.�).��.0+-�2,���2/�)8+�� 7-,�1)++�3-2.�/.:���*��0-.�-+��
�*)++�8���B2/((�6�����A������/�(+)4�1/�*��-20*�().�+���*��6/�(+)4��*)++�8��3-2.��6�
-.��/.��)/+�/.�/6��-7��*���.0+-�2,��).6��*)++�8��9/�/8+��1/�*-2��-(�./.:��*��7,-.��6--,�-7�
�*���.0+-�2,���

�*�� �4���3� �*)++� *)9�� �*�� 0)()8/+/�4� �-� 6/�(+)4� /.6/9/62)+� ()�*� 9),/)8+��� /.0+2�/9�� )�
3���):���*)��/.6/0)�����*���4(��).6�()�*�+-0)�/-.�-7�)��/:.)+�/.��,,2(�/-.�-,��,).�620�,�
7)/+2,���

�*���4���3��*)++�*)9���*��0)()8/+/�4��-�6/�(+)4�/.6/9/62)+�,�0�/9�6��/:.)+��1/�*-2��2�/.:�
)���(),)���).)+-:-2��-,�6/:/�)+�-�0/++-�0-(���

�*��7+-1�3���,�0-.�-+���*)++�*)9��)���+7������,-2�/.���*)��(�,/-6/0)++4�0*�05��7-,�(,-(�,�
-(�,)�/-.� -7� �*�� 7+-1� 3���,� �,).�0�/9�, � (,-0���-, � ).6� �/3/.:� 72.0�/-.��� �*�� �4���3�
�*)++� )+�,�� �*�� 2��,� �-� ).4� ��+7������ -,� )0-2��/0� ()�*� 7)/+2,�� 84� 6/�(+)4/.:� ).� �,,-,�
3���):�� -.� �*�� 7+-1� 3���,� 6/�(+)4�� �*�� 7+-1� 3���,� �*)++� )+�-� (,-9/6�� )� 3���):��
/.6/0)�/.:��*���4(��).6�+-0)�/-.�-7�).4�)0-2��/0�()�*�(,-8+�3���

�*���4���3��*)++�(,-9/6��).)+-:-2��-2�(2���-7����>�3
�02,,�.��+--(��,�(,���.�/.:�7+-1�
,)�� � 3�).� 9�+-0/�4 � 3�).� �/:.)+� ��,�.:�*� ).6� 1)��,� ��3(�,)�2,�� /.� �*�� (/(��� �*��
/.��,23�.���*)++�(,-9/6�� ,�+)4�-2�(2���0-.�)0��0+-�2,���
.���*�,.���(-,�� 7-,�2���1/�*�
����4(��0-3(2��,��*)++�8��(,-9/6�6��

����$������+)9��0-.�-+���*)++�8��(,-9/6�6���*������$�����/.��,7)0���*)++�3)5��7+-1�
,)���9),/)8+�� /.0+26/.:�82��.-�� +/3/��6� �-� 7+-1�9-+23��()�*�9�+-0/�/�� �:)/.���/:.)+�� �-�
.-/���,)�/-�)9)/+)8+��2�/.:���).6),6�����(,-�-0-+��
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�*��7+-1�3���,�0-.�-+���*)++�8��6��/:.)��6��-�,��2,.��-�72++�-(�,)�/-.�7-++-1/.:�)��*-,��
��,3�(-1�,�/.��,,2(�/-.�1/�*�)++���-,�6�-(�,)�/-.)+�(),)3���,��9)+2��,��)/.�6��

1� �!-# "2'!��&3#��##$�"4 '��4�� �!-$�%# -�5�#!-' -6�

�*�� 2+�,)�-./0� �,).�/�� �/3�� ��.�/.:� �,).�620�,� 7)0��� �*)++� 8�� -7� 1����6� �4(�� /.� 6/,�0��
0-.�)0��1/�*��*��7+-1/.:�1)��,����.�/.:��,).�620�,�)���38+/���).6�3-2.�/.:���*)++�8��
0-.��,20��6�-7���'�� �4(����)/.+���� ����+���);/323�6��/:.�(,���2,�� ,)�/.:�-7� �*�� 7��6�
�*,-2:*���.�/.:��,).�620�,��*)++�8���>�8),���

�*�� ��.�-,� 7��6� �*,-2:*� )���38+4� 32��� *)9�� �)7��4� /.��,+-05� /.� -,6�,� �-� (,�9�.��
)00/6�.�)+�,�3-9)+�2.6�,�(,���2,����

�4#�-#!-' -�'((# #$�-4�++�!#%#--� 2+&�1#�'(��"�2!+#--��"##+��

�(�0/)+�1)��,�,��/��).0��0-..�0�-,��32���8��2��6�7-,��*����.�-,����*����.�-,���*-2+6�
8��0)()8+��-7�-(�,)�/.:�/.�*/:*��/+��0-.6/�/-.��#�/+��0-.0�.�,)�/-.�-7�&>>>�((3%��

%� � �!-$�%# �
�1+#-�

�*�� 7+-1�3���,��2((+/�,��*)++� 72,./�*�)++�0)8+���8��1��.��*�� �,).�620�,��).6��*�� 7+-1�
3���,� 0-.�-+� � 1*/0*� �*)++� 8�� �*�� �-�);/)+� 0)8+�� 1*/0*� ),�� �2/�)8+�� 7-,� +-.:� ��,3�
3-./�-,/.:�/.��*���(�0/7/�6�)((+/0)�/-.��
2,�*�, �)++��*��+2:� �7�,,2+�� �0+)3(� �@2.0�/-.�
"-;���0-.62/���-,�).4�-�*�,�/��3��,�B2/,�6�7-,��*��/.��)++)�/-.�-7��*���4���3��*)++�8��/.�
�*���0-(��-7��*��9�.6-,��

6� � '� �002!��"''+;���3"'3��!$��2!$',-��!"# (�%#I

�*��9�.6-,��*)++��2((+4�)��2/�)8+��(,-:,)33/.:��--+�0-.�)/./.:�.�0���),4��-7�1),��7-,�
,2../.:��*���4���3���*/��1�8�)((+/0)�/-.�/.6�(�.6�.��-7�-(�,)�/.:��4���3��*)++�)++-1�
�*�� 7+-1� 3���,� -(�,)�-,� �-� �)�/+4� 0-.7/:2,�� �*�� 7+-1� 3���,� 7-,� �(�0/7/0� -(�,)�/-.)+�
0-.6/�/-.� � (,-9/6�� 0)()8/+/�4� 7-,� 7+-1� 6)�)� ,��,/�9)+ � ��-,):�� $� 6/�(+)4�� ��8� J�
)((+/0)�/-.�/.6�(�.6�.��-7�-(�,)�/.:��4���3��

7� �	
���
<�����	�	���
�����
����	�

�+�)��� ,�7�,� �-� �*�� 7-++-1/.:� �.0+-��6� 6,)1/.:�� 7-,� 6��)/+�� -7� ��.��-05� ).6� (,-(-��6�
+-0)�/-.�-7��+�,)�-./0�
+-1���)�2,�3�.���4���3�$�	9�,���+-0/�4��,/((/.:���9/0�I�

�� ������
����>?
�� ������
�����>
�� ������
������
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�*�� 2.�0-.0,���6� ��,)/:*�� +�.:�*� )9)/+)8+�� ).6� )00���� �-� �*�� ,��(�0�/9�� /.��)++)�/-.�
+-0)�/-.�*)��8��.��+)8-,)��6�/.��*��)8-9��6,)1/.:����

��������	
���	��
�������������
������	���
	����

��.��-05��/)3���,� I� �>>>�33�
�.�0-.0,���6���,)/:*����.:�*�)9)/+)8+�� I� ��>>�33�
�)��6��/�0*),:�� � I� �'��G�028/0�3���,�A���0�
������)6� I� ��'����3���,��

38/�.����3(�,)�2,���).:�� � I� ���-��&�6�:,������+�/2��
�23/6/�4� I� ?&D�

��������	
������������	�����	��	��������������� ���
	����

��.��-05��/)3���,� I� &&>>�33�
�.�0-.0,���6���,)/:*����.:�*�)9)/+)8+�� I� &�>>�33���
�)��6��/�0*),:�� � I� �G����028/0�3���,�A���0�
��)�/0���)6�� I� '>��?�3���,��

38/�.����3(�,)�2,���).:�� � I� ���-��&�6�:,������+�/2��
�23/6/�4� I� ?&D�

/� ������

���
���
�����
�����������
�=�	�


��(�,�0-.�,)0�2)+�,�B2/,�3�.� �)�
+-1�
002,)04�-7�F���D��*)++�8��,�B2/,�6�7,-3�8-�*�
�*�� �4���3�� �*�� �B2/(3�.�� �*)++� 8�� 0-3(+)/.�� �-� ���� '>>����??�� ).6� �*)++� 8�� /.�
)00-,6).0��1/�*�����'>�?� �
((�.6/;�@��

>� �
���������
�?�
��������
�
���

�*��/.��)++)�/-.�).6�0-33/��/-./.:�-7��*���4���3��*)++�8��0),,/�6�-2��)��
,2.�������� �
��()+�� �*�� (,-E�0�� �/��� /�� +-0)��6� )�� )� 6/��).0�� -7� &>� 53� 7,-3� K*).68),/ � �*��
*�)6B2),��,��-7��).5*21)��)8*)�6/��,/0��-7���()+�����/��)8-2����>�53�7,-3�"/,)�.):),�
).6� )8-2�� G�>� 53� 7,-3� K)�*3).62�� �*�� 6/��).0�� 7,-3� �23+/.:�),� �-1.� #.�),����
6-3���/0�)/,(-,�%�/��)8-2��'��53���

�-3(+����/.��)++)�/-.�-7�)++��*����.�-,���*)++�8��0),,/�6�-2��84��*��9�.6-,�/.�-.��9/�/���
��.�-,��-7�)++���2./�����()�*��4���3�).6���2./���-7�	9�,���+-0/�4��,/((/.:���9/0���*)++�
8�� /.��)++�6� /.� �*/�� 7/,��� 9/�/��� ��.6-,� �*)++� 8�� :/9�.� �� 1��5�� )69).0�� /.�/3)�/-.� 7-,�
6�(2�)�/-.�-7� /.��)++)�/-.��.:/.��,� �-��/��� 7-,�0),,4/.:�-2�� �*��0-3(+���� /.��)++)�/-.� #��
2./���F���2./��%���*����.��-05��*)++�8��6,4�).6�1)��,�7/++/.:�A���.��-05�0*),:/.:�1/++�.-��
8��6-.��62,/.:��*/����):���

�-33/��/-./.:�-7���2./���-7�����)�*��4���3�).6���2./��-7�	9�,���+-0/�4��,/((/.:�6�9/0��
�*)++�8��6-.��84��*��9�.6-,�/.��*����0-.6�9/�/���")��6�-.��*����.��-05�7/++/.:��0*�62+��
-7��*���.6�02��-3�, �9�.6-,��*)++�8��:/9�.�)69).0��/.�/3)�/-.�-7���1��5��7-,�6�(2�/.:�
�*�/,���,9/0���.:/.��,�7-,�0-33/��/-./.:�-7��*���4���3��
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�-33/��/-./.:�-7�8)+).0����2./���-7�����)�*��4���3�).6�8)+).0����2./��-7�	9�,���+-0/�4�
�,/((/.:�6�9/0�� �*)++�8��6-.��84� �*��9�.6-,� /.� �*�� �*/,6�9/�/���")��6�-.� �*����.��-05�
7/++/.:� �0*�62+�� -7� �*�� �.6� 02��-3�, � 9�.6-,� �*)++� 8�� :/9�.� )69).0�� /.�/3)�/-.� -7� ��
1��5��7-,�6�(2�/.:��*�/,���,9/0���.:/.��,�7-,�0-33/��/-./.:�-7��*���4���3��

�++�"4#��%"2@2"2#-� #+�"#$�"'�2!-"�++�"2'!�;�%'002--2'!2!�;�3� �0#"# 2A�"2'!�-4'�+$�
1#�%'03+#"#$�1&�"4#�@#!$' �2!�"4#��1'@#�"4 ##�@2-2"-����

��.6-,� �*)++� -77�,� +23(��23� (,/0�� -7� �.��)++)�/-.A� �-33/��/-./.:� 2.6�,� ,��(�0�/9��
*�)6��	77�,� -7� /.��)++)�/-.�A� 0-33/��/-./.:� -.�(�,�6)4� 0*),:��8)�/�A.238�,� -7� 9/�/���
8)�/�A��-�).6�7,-�7),��8)�/����0��*)++�.-��8��)00�(��6��

�*�� /.��)++)�/-.�A0-33/��/-./.:�-7� �*�� �B2/(3�.�� �*)++�8�� 0-3(+���+4� /.� �*���0-(��-7�
9�.6-,�� 
++� �*�� 3).(-1�,� $� 3)��,/)+� ,�B2/,�6� 7-,� /.��)++)�/-.� /.0+26/.:� 8-),6/.:�
A+-6:/.:�).6�+-0)+��,).�(-,� ��/�)� �
/,(-,���*),:�����0��*)++�8��8-,.��84��*��9�.6-,���

��.6-,�� ),�� )69/��6� �-� :��� .�0���),4� /.7-,3)�/-.� ,�:),6/.:� �/��� 0-.6/�/-.�� 8�7-,��
�283/��/.:��*�/,�-77�,���

:� ��
��	
����	����	���������	����	��

�*��9�.6-,��*)++� �283/��0-3(+������0*./0)+����)/+�A0)�)+-:2��A1,/���2(�-7� �*��3-6�+�
-77�,�6�0-3(+4/.:��-��*���(�0/7/0)�/-.�����)/+�6�),,).:�3�.��6,)1/.:�7-,�/.��)++)�/-.�-7�
��.�-,�� �*)++� 8�� ,�B2/,�6� 1/�*� �*�� -77�,� 7-,� -2,� ,�9/�1�� �*�� ,�+�9).�� �+�0�,/0)+� 1/,/.:�
6/):,)3���*)++�)+�-�8��/.0+26�6�1/�*��*��-77�,���

�*�� )8-9�� 6-023�.��� �*)++� /.0+26�� ��.�-,� �.��)++)�/-.� ).6� �/32+)�/-.� �,-0�62,���

2,�*�, � "���� 3)4� )�5� 7-,� -�*�,� ,�+�9).�� 6-023�.��� ,�+)��6� �-� �*�� -77�,�6� 3-6�+�
62,/.:���0*./0)+��9)+2)�/-.�-7��*��-77�,����

B� ��
��	
����	����	�����	�����
	�	
��������	���


7��,� )1),6� -7� 0-.�,)0� � 9�.6-,� �*)++� �283/�� 7-++-1/.:�6,)1/.:��A�6-023�.��� 7-,� �.6�
02��-3�,�)((,-9)+�1/�*/.�'�1��5��-7��	�(+)0�3�.�I�

�� ��.�-,��.��)++)�/-.��,)1/.:�-7����)�*��4���3
�� ��.�-,��.��)++)�/-.��,)1/.:�-7����)�*��4���3
�� !
��,)1/.:�-7�
+-1�����,��-.�-+�
�� �-3(+�����)�)�*����-7�
+-1�����,
&� �/,/.:��/):,)3

�*��,��283/��/-.�-7�,�9/��6�6,)1/.:�A�6-023�.����*)++�8��1/�*/.���1��5�-7�0-33�.�����
�*��9�.6-,��*)++��283/��0)+/8,)�/-.�0�,�/7/0)��� �3)��,/)+������0�,�/7/0)����).6�)((+/0)8+��
�4(�������,�(-,���7-,�"����)((,-9)+�).6�6/�()�0*�0+�),).0��)��(�,��.0+-��6�L
��+).��
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�8� �����
�		�

�.��,23�.�� �*)++� 8�),� �2((+/�,�� 1),,).�4� 7-,� �,-28+�� 7,��� -(�,)�/-.� ).6� :--6�
1-,53).�*/(� 7-,�)�(�,/-6�-7�����-.�*�� 7,-3��*��6)���-7�6/�()�0*�-,����3-.�*�� 7,-3�
�*�� 6)��� -7� 0-33/��/-./.:�� �2((+/�,� �*-2+6� 2.6�,�)5�� �-� ,�(+)0�� 7,��� -7� 0*),:�� ).4�
3)��,/)+�A�0-3(-.�.���7-2.6�6�7�0�/9��/.�-(�,)�/-.�62,/.:�1),,).�4�(�,/-6��

�����
<�
���
���?����
������

�.��,23�.����*)++�8��()05�6�/.�1/�*��/+/0)�:�+�()05���).6�(+)0�6�/.�)�0),�--. �-,�0)���
)6�B2)��� 02�*/-./.:� 3)��,/)+ � ).6� 1)��,� (,--7� 0-9�,� /.� 3/./3/C�� �*�� 3-9�3�.�� -7�
/.��,.)+�� ).6� �.�2,�� �*)�� �*�� /.��,23�.�� /�� 0)()8+�� -7� � � 1/�*��).6/.:� �*�� �,).�/��
0-.6/�/-.�1/�*-2��6)3):���

�*��9�.6-,��*)++�(,-9/6��-.�����#�-7��0-(4�-7�	$���).2)+�%��1/�*��*���B2/(3�.����
�*�� 8-;� 0-.�)/./.:� �*�� �B2/(3�.�� �*)++� 0+�),+4� 3�.�/-.� 
,2.����� �,-E�0�� ).6� -�*�,�
,�+�9).��6��)/+��-7��*���B2/(3�.��/.�/6���*��8-;�/.0+26/.:��*��"/++�-7��)��,/)+��

����	������
���������	���	
���
����
��


++� �*�� 9�.6-,�� *)9�� �-� ��,/0�+4� 0-3(+4� �-� "���M�� �(�0/7/0)�/-.� 1*/+�� -77�,/.:� �*��
/.��,23�.���� �-1�9�, � 6�9/)�/-.�� #/7� ).4%� ).6� �;0+2�/-.�� /.� �*�� �0-(�� -7� �2((+4 �
/.��)++)�/-.� ).6� 0-33/��/-./.:� �*)++� 8�� 0)��:-,/0)++4� �.23�,)��6� ��(),)��+4� 84� �*��
9�.6-,� /.� �*�� -77�,�� "���� ,���,9��� �*�� ,/:*�� �-� )00�(�� -,� ,�E�0�� �*����6�9/)�/-.��)7��,�
)�����/.:����0*./0)+�A�7/.).0/)+�/3(+/0)�/-.��-7��*���)3������
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Page 1 of 1 

MANUFACTURER’S 

Logo 
MANUFACTURER’S Name and Address 

SAMPLE QUALITY ASSURANCE PLAN Project : ARUN-III HEP 

Indent No: 241526468 Item : Ultrasonic Flow 

measurement system 

SUB-System: Governing system 

QP No. : 

241526468-QAP 

Rev.No. : 00 

Date : 31.08.2022 

page :    01 OF 01 

SL. 

NO 

COMPONENT & 

OPERATIONS 

CHARACTERISTICS 
CLASS 

TYPE OF 

CHECK 

QUANTUM 

OF CHECK 

REFERENCE DOCUMENT /  

ACCEPTANCE NORM 

FORMAT OF 

RECORD 

AGENCY 

REMARKS 
1 2 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

(A) ULTRASONIC FLOW MEASUREMENT SYSTEM (8 Path and 2 Path): 

1.1 

A) Flow Meter

Console 

B) Insertion Type

Sensing Feed 

Through 

Transducers 

• CALIBRATION CERTIFICATE /

FUNCTIONAL TEST CERTIFICATE Major Performance 100% 
Technical Specification, 

Approved Drawings & 

Approved Data Sheet 

TC 

P R 

TC 

1.2 

ULTRASONIC 

FLOW 

MEASUREMENT 

SYSTEM 

• PACKING & IDENTIFICATOIN

Major 

Visual 

100% 

Technical Specification, 

Approved Drawings & 

Approved Data Sheet TC / COC P R 

LEGEND:  
1: MANUFACTURER/SUB-SUPPLIER  2:  BHEL/ NOMINATED INSPECTION  AGENCY  

P:  PERFORM   W: WITNESS AND   V: VERIFICATION 

R – REVIEW OF RECORD 

IR – INTERNAL RECORD 

JIR – JOINT INSPECTION REPORT QA-HYDRO ENGINEERING- HPE 

(PREPARED & REVIEWED) Accepted by (Vendor’ QC representative) 

NOTE : VENDOR HAS TO SUBMIT THE MANUFACTURER’S QUALITY ASSURANCE PLAN INLINE WITH BHEL SAMPLE QUALITY PLAN AFTER PLACEMENT OF PO 

 FOR APPROVAL. 
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